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l семестр /l семестр / Semester 1

жс)о компошентi / Вузовский компонент / university соmропепt
l Бп жоок

Бд вк
BD UC

Дкадемиялык жазба
Дкадемическое письмо
Academic wгiting

5 Пэн докторлык диссертацияныц гылыми-зерттеу багытындагы
академиялык мэтiнлерлiн кyрылысы мен }qмыс icTeyiHiK негiзгi
каfидаларын окып Yйренуге, сонымен катар академиялык
мэтirlцердi жазуда таltсiрибелiк дагдыларды игеруге багытталган_
Дисциплина направлена на изучение ключевых принципов
построения и функционирования академических текстов в научно-
исследовательском напраsлении докторской диссертации. а также
приобретение лрактического навыка написания текстов
академической направленности,
The discipline is aimed at studying the key ргiпсiрIеs of the
construction алd functioning of academic texts in the rеsеfiсh direction
of а doctoral disseгtation, as well as the acquisition of ргасtiсаl skills in
wгiting academic texts.
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'гаtt,rа боiiывtlrа Ko]illlollсTI,I е / КоrrtlопеlI,ты tto выбо lo ti(lt!al Colll пспls
2 Инженериялалы тиiмлiлеу

ад|стерl
Методы оптимизации в
инженерии
optimization Mothods iп
Епgiпеегiпg

'l'эжiрибелiк кызметте туындайтын проблемаларды шешуге кажеттi
математикat],lыЦ молельаердi дамыryда бiлiм мен даглы алу,
логикалык ойлауды дамыry, июкенерtlя с:tласындаfы
оцтайлаtulыру маселелерiн шешу даrдылары мен кабiлеттерiн
кllл ы птасты ру.
Получение знаний и формирование основных навыков ло
разработке математическlr( моделей, необходимых дlя реlцекия
задач, аозкикаюших в практической деятельности, развитие
логического мышления, формирование умений и навыков по
решению оптимизационных задач в области инженерии.
OЫaining kпowledge алd the formation of basic skills in the
development of mathematical models necessary to solve problems
aTising in practical activities, fiе development of logical thinking, the

|п ееfогmаtiоп ofskills to solve о mlzation blems iп еп

IJакгы уакыr,fiYiiелерiне
арналfан программilлык
ммтаманы кyру
технологиясы
Технологии разработки
прогрirм MHo1-o

обеспечения для систем
реального вр€мени
Software епgiпееriпg fог
геаЬtimе systems

Бп тк
Бд кв
l]D Ес

Бейнелерлi цифрлык оrцеу
Цифровая обработка
изображении
Digital Image ProceýSing

5 пан кескirrдi оRдеуге, программiLлык камтама мен аппаратть,к
мyмкirцiктерге, сурттерлi otuley саласындаfы алпараттык жэне
программалык камтаманы дамыryfа арнмган шешiмдер мен
перспектив:lларга, саltдык кескiндi бtцеудiц негiзгi багыттары мен
маселелерiне, алгоритмдер мен суреттерллi еrщеу синтезiнiн
эдiстерiне негiзделген негiзгi термицдер мен ryсiнiктерлi зерттеуге
багы тт,алга н.

.Щисчиплина направлена на изучение основных терминоа и
понятий, сsязанных с обработкой изображений, возможностей
программных и аппаратных средств, способы решекия и
перспективы разв}rг}.lя аппаратного и проФitммного обеспечения в
областн обработки изображений, основных направJIений и проблем
цифровой обработки tвображений, itJlгорl4тмов и методов синтеза
обработки изобрах(ений.
Discipline is aimed at studying the basic terms апd concepts related lo
image processing, software апd hаrdwаrе capabilities, solutions and
ргоsресts for the developmenl of hагdwаrе and software in the field of
image processing, the main directions алd problems of digilal image

а rithms апd irосеSs thesis methods,

Накгы уакыт жуйелерiне
арнчцган программалык
|Фfiпtманы чру
технологиrIс ы
Технологии разработки
прграммного
обеспечения дпя систем
реального времени
SoftwaTe епgiпеегiп g fоr
reabtime systems

4 Бп тк
Бд кв
BD Ес

Баскарудыц зияткерлiк
кiрiстiрiлген жуйелерi
Интеллекryальше встроенные
системы упрi!вления
Intelligent Embedded control
SyStemS

Курс зияткерлiк жyйелердi жобалаудыц заманауи техкологиялары,
бiлiмдi ендеу элiстерi мен модельдерi, бiлiмдi оцдеу тэсiлдерi,
жобалаулык алiстерi мен программалык кyралдары карастыра,ды.
Жасаrцы интеллект такырыбы болып табылатын модельдердi жэне
адiстердi та.лдауга жане б€йiмдеуге, колданбалы тапсырмалардыц
кец аукымын шешуге ерекше назар а},дарылады,

ны сов менные те\l]ол()гt]иl]

накгы уакыт жyйелерiне
арналган программалык
кампtманы kypy
технологиясы
Технологии разработки
проФаммного
обеспечения для систем
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проектироваtlия интеллек-D,?U] ьных cl1cTeм, модсли и методы
представлен}lя знанlлй и Ilод\одов х обработке знаниГt, I!етоды ll
программные средства проектирования- Особое внимание

уделяется умению анализировать и аJlаптировать модели и методы,
сосmвляющие предмет искусст8енного интеллект4 для решения
широкого спектра прикJIадных задач.
The сочrsе will сопsidег mоdеrп technologies for designing intelligent
Systems, models апd methods fоr гepresenting knowledge and
approaches to knowledge processing, methods and software fог
designiпg. Special апепtiоп is paid to the ability to analyze and adapt
the models and methods thal е thе subject ofartificial intelligenc€, to
solve а wide rапgе ofaDpli€d йSkS.

реального времени
SoftwaTe епgiпееriпg fоr
real-time ýystems

5 Бп тк
Бд кв
BD Ес

Моб}rльдi роботгарды модельдеу
Моделирование мобr.шьньrх

рботов
simulation of Mobile Robots

5 Курста мобильдi роботгарлы модельдеудiц зitманауи принuиrrгtрi
карастырылады - арryрлi облыстардагы fылым мен техника
дамуыннык магистраJцlы багыттары. Курс робоютехникалык
жуйелерлi молельлеулiн жане мобильдi роботrар козгалысын
баскару анализiнiц заманауи эдiстерi мен кyрiцдlрын окьlтуг4
робототехникада колданылатын техник;iлык кyралдардык
аппараттык жyзеге асырьrлуын зерттеуге багытталган.
В рамках изучения данного ьарса булут рассмотрены современные
принципы модеJIирования мобtчtьных рботов - магистальною
налравления развития науки и ]ехники в различных областях
деятельности. Курс направлен на обучение совр€менным методам
и средствам модеJlирования робототехническlо< систем и анiллизу

управJIения двиlr€нием мобильных роботов, также на изучение
технич€ских средств аппаратной реализациц применrrемых в

робототехнике.
lп the fiameworks ofthe study, the modem modeIs of mobile гоЬоtiсs -
the main аrеаs of development of science and technology in diffеrепt
аrеаs of activity are considered. Моdеrп Leaming Techniques: Modem
Methods and Models of Modeling Robotics апd Сопtrоl Syýems,
Mobile Apparatus Robotics, computing Techniques, Applied Robotics
Techniques.

Накrы уакыт жYйелерiне
арн:rлган программilлык
камтаманы kypy
технологиясы
Технологии разработки
програм м ного
обеслечения для систем
реального времени
Sоftwаrе епgiпеегiпg for
real-time Systems

6 Бп тк
Бд кв
BD Ес

{еректерлi жiберулiн чифрлык
жуйелерi
I_{ифровые системы передачи
данных
Digital communicationS

5 Пацде rrлесохроцды PDH жэне сацдык синхронды SDH сандык
иерархиясы, талшыкгы-оIпикалык б"ру кyйелерi,
коммуникацtiялык желiлерлi баскару маселелерi. магистральдык
еткiзгiштермен жэне талшыкты-оптикilлык кабельдермен
симмеT риялыц кабельдердi пайдалана отырып, бiрiншiлiк байланыс
;келiсiн жобалау каfидаJIарынын нсгiзгi курылгылары мен
rrtаб.:ыкrарын кyруды к lеорllясы мен лрllнш|пrсрiн зертгеу
карастырылган.

Накты уакыт жуйелерiне
арналган программалык
кампrманы к+ру
технологиясы
Технологии разработки
программного
обеспечения для систем
реального времени
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Soliware епgiпееriпg fог
real-time Syýems

,7 Бп тк
Бд кв
BD Ес

Компьютерлiк инженериядагы
квантты к есептеулер
квантовые вычисления в

компьютерной инженерии

Quantum Computing in
Соmрutеr Епgiпееriпg

5 Курс чифрлык кримин&lrистика с:tрагпrмасыныц негiзлерiц
чифрлык далелдердi жинау алiстерiн жэне оларды калай оt(деу
керктiгiн, уакытша мертабандарлы пайдаланыц
киберкауiпсiзлiктiц хрнологиялык KopiHiciH мйта lqруды, сандык
артефактiлерлi таJlдау аркылы шабуыл iзлерiн аныкmуды
карасты рады .

В курсе изложены основы trифровой криминaцистики, методики
сбора чифровых улик и порядка обращения с ними, воссозданиrr
хронологической картины инц}цента кибефезопасности с
помоuФю меток времени, выявленltя следов вторжениrr
посредством анализа цифровых артефактов.
The сочrSе outlines the basics ofdigital fогепsiсs, methods ofcollecting
digital evidence алd how to hалdlе them, гесrеаtiпg а chronologica|
picture of а cybersecuгity incident чsiпg time Stamps. identirying traces
ofan invasion through analyzing digiИl artifacts.

Накты уакыт жYйелерiне
арналfан программалык
ммтаманы kypy
технологиясы
Технологии разработки
программного
обеслечения д,rя систем
реального 8ремени
Software епgiпееriпg fоr
rеаl-tim€ systems

2 семестр /2 семестр / Semester 2
жоо компонентi / ВУ3овский компонент / f]niversiФ сопl попсllt

8 Бп жоок
Бд вк
BD Uc

Гьшыми зертеу элiстерi
Меmды научных исследований
science rеsеаrсh methods

5 Пан гьiлыми зерттеу ал,iстерiн тиiмдi колдануды ощryг4 гылыми
кызмет нэтижелерiн талдауя4 докгоракryрада сryдентгерлiк
fылыми зерттеу крiретгiлiгiн дамыryга багытгалган.
Дисциплина направJIена на из)ление эффекгивного использования
методов научных исследований, акzlлиза результатов наrlной
деятельностlt; развития наукометической компетектности
обучающихся в докторантуре.
The discipline is aimed at studying the effective чsе of геsеаrсh
methods, analyzing the reSuItS оf scientific activities, developing
5cientometгic соmреtепсе ofýudents in dосtогаl StUdies.

7Ц,лсчлплина налрав-rlсна на l]зучение основ Teopиll и принципов
построения основны\ }злов ц аппараryры uифровых систем
передачи ллезиохронной PDH и синхронной SDH цифровых
иерархий, волоконно- оптических cttcтeм пер€дачи, вопросов

управления сетями свя]и. принципов проектирования лервичной
сети связи по симметричным кабелям с медными жилами и
волоконнооптическим кабелям.
The discipliлe provides Гоr study of lheory алd principles of
constructing the basic units and equipment of digital transmission
systems of plesiochronous PDH and synchronous SDH digiйl
hieraTchies, fiЬег optic transmission syslems, issues of mапаgiпg
соmmчпiсаtiоп networks, ргiпсiрIеs of designing а primary
communication пеМоrk using symmetric cables with соррr сопdчсtогs
алd fiЬег с cables

Ф t]H}'708-0I-2l KaTa-lol .,lttсциплин по образов.lтс,]]ьноii программе, И rданлtе лторое



59 Бп ж()ок
lц l]K
BD t]C

Заманауи таратылган
интеллекryалды жуйелер
Соврменные распределенные
интеллекryzrльные системы
Моdеrп Distributed Intelligent
SyStems

Пэннiк неriзгi lгы!lдары l\leH тyr+iырымдамаларын, тара]ылr.ан
зияткерлi к ;кyl'iс,,lерлt lt ipl ел i неr,iзлсрi н tcplTey: масштабты opr a,ta

болiнrен ecell]e} лср шенберiнле зсрттеу llатиr(елерiмен rанысу.
желi архитекryрасына багыт алуды \йрену жэне тараlылган
есептеу алiсi мен моделi. Таратылfан есептеу техникасын
дамыryдаfы агымлагы урлiстi карастыру.
Изучение осноаных понятий и концепrий дисциплины
Современные раслредеJrенные интеллектуальные системы;
знакомство с результатilми исследований в рамках распреде.пенных
вычислений в масштабируемой среде. Рассмативаются
налравления развития сетевых архЕгекryр и моделей, также
методы распределенных вычислеtо{й.
The sfudy of the basic conc€pts of discipline, the fuпdаmелИl
foundations of distributed intellectual SyS,temS; familiarity with the
геsчlts of the sfudies within distributed соmрцtiп8 iп а scalable
епчiгопmепt, learn to gain direction on the пеМоrk architectuгe апd the
model апd the method ofdistributed computing.

Накrы уакыт 7кyйелерiне
арналган программалык
ммтаманы k.ypy

технологиясы
Технологии разработки
проФаммного
обеспечения для систем

реitльноtо времени
Sоftwше engineering fоr
real-time qystems

Таrцач бойыншд компонетттер / Компоненты по выбоDу / optiопаl СоmDопепlý
l0 кп тк

пд кв
PD Ес

Модельдеу жане талдау жYйелерi
yruiH iргелi алгоритмлер
Фу ндам еtrrаль н ы е алгоритмы дIя
систем моделирования и анlциза
Fundamental Algorithms fог
Systems Modeling алd Analysis

5 Пэн профаммалык камтаманы эзiрлеу алгоритмлерiн, курлелi
)qйелердi жобалау адiснамасынын негiзiндегi негiзгi элiстерлi
окыryг4 интегралдык сулбаларлы колдану, жобалык агы}цар,
лискретгi жэне узлiксiз модеJrьдер мен iLпгоритмдер жэне тиiмлi
программалык ммтама ушiн а_лгоркгмлерлi жyзеге асыру
стратегиrrларын окыryга багытrалган.
Дисциплина направлена на изучение алгоритмов разработки
программного обеспечения, методов, лежаt]lих в основе
методологии проектирования дlя сложных систем.
Рассматриваются mкже использование интегральной схемы в

качестве примера, проектные потокц дискретные и непрерывные
модеJlи и llлгоритмы и статегии для реализации алгорt{тмов дlя
эффекгивного программ ного обеспечения.
Discipline is aimed at sfudуiпg the algorithms алd юftwаrе
development, basic techniques чпdеrlуiпg the design methodology fоr
complex systems, using ап integгated circuit as an example, deýign
flows, discrete and сопtiпчочs models and algorithms and Strategies to
implement аlgоrithms fог еffiсiепt software,

Инженериядагь! тй млiлеу
эл,iстерi /Метолы
оmимшзации в
инженерии / Optimization
Mothods iп Епgiпеегiпg

ll кп тк
пд кв
PD Ес

Сигналдар мен жYй€лердi
косымшilларда визуitлдау
Визуализация сигналов и систем
в приложениях
Sigлаls and Systems Viýuaiizatioл

5 Пан казiргi заманfы есептеу жуйелерirцле деректердi жинактау,
оlц€у жэне yсыну, математикалык KepiHicTiK негiздерiн жэне
леректерлi кайта оttлеулiк тиiмлi жуйелерiн жэне казiргi замангы
лербес компьюrерлерлi тиiмдi конверсиялау алгоритvдерi
негiзiнле жyзеге асыру адiстерiн окып уliрецчге багытталган,

Бейнелерлi цифрлык
оtшеу / Щифровая
обработка изображении /

Digital lmage Processing

Ф ЕНУ 708-01-2l Кат&пог дtlсц}trlпин по образовате_llьной программе. Издание второе



in Applications f{исuиtt",tина направлена на изучение осноа мате[| a,I ического
представления и преобразований данных в современных системах
регистрации. накоtlления, обработки и лредставления данных]
изучение методов реализации в системах и на современных
персонiйьных комльютерах на основе эффективных аJrгоритмов
преобразования.
Discipline is aimed at Sludying the fundamentals of mathematical
repreSentation and data lrапSfогmаtiопs in mоdеm Systems оfrесогdiпg,
accumulating, ргосеssiпg and presenting daц Sfudying implementation
methods iп systems and on mоdеrп personal computers based оп
effective сопчеБiоп algorithms.

l2 кп тк
пд кв
PD Ес

Робототехникалы к кешеrulерге
арна,rган SCADA жуйелерiн
lqрастыру
Разработка SCADA систем лпя
рбототехнических комtlлексов
Development of SCADA Systems
fоr Robotic CompIexes

5 Курста SCADA жуйелерiнiк жалпы ryciHiKTepi мен курылымы,
роботr-аrшырылган кешенлерлi тиiмдi жэне сенiмлi лиспетrерлiк
басмру iкуйесiн кхру маселелерi. лиспетчерлiк баскару жуйелерiнс
койылатын негiзгi талаптар, кашыктаfы терминалдар (RTU),
байланыс арналары (CS), диспетчерлiк баскару гryнктерi (MTU),
SCADA жуйелерiнiн функrrионаллык децгейлерi, otцipicтiK
интерфейстер жэне контоJIлерлер окытылады.
В курсе изучаются общие лонятия и стукryра SСАDА-систем,
проблемы построения эффективных и надежных систем
диспетчерскоIо улравления робо] отехн ическим и комплексами.
основные требования к диспетчерским системам управления,
удаленные терминалы (RTU), каналы связи (CS), дислетчерские
лункты управления (MTU), функrцональные уровни SCADA-
систем, промышленные интерфейсы и контроллеры.
The сочгsе explores the gепегаl concepts and ýfucture of SсADA
systems, the ргоЬlеms ofbuilding effective and reliable dispatch сопtгоl
SyStemS Гоr rоЬоtiс complexes, the basic requirements fоr dispatch
сопtrоl SyStemS, rеmоtе tеrmiпаls (RTU), соmrпчпiсаtiоп channels
(cS), dispatch сопtгоl units (MTU), functioлal levels SсADA systems,
indцstrial iпtегfасеs апd сопtrоllегs.

Басмрудыlt зияткерлiк
кiрiстiрiл ген жуйелерi/
И rттелле кryальrrые
встоенные системы
управления / IntelIigent
Embedded control SyStems

кп тк
пд кв
PD Ес

Робототехни калы к жуйелерлi
жбалаудыц озык
т€хнолоrиялары
Передовые технолоrии
проекгирования

рбототех ничес х их систем
Advanced Technologies Design of
Robotic Systems

5 Курс робототехкикалык жyйелердiц (РГý курьtлымы, K}TltItlы мен
ltqмыс жасitуынац классификаrцядан, неriзгi баскару
принчиптерiнен бастап, РТЖ-дi жобалаудык зztманауи
технолоrияларымец элiстерiмен жэне программалык
к,yра.rдарымен zrякталатын роботтык жуйелерл,i зерттеудi камтиды.
В курсе буryт рассмотрены юучекие робоmтехнических сист€м
(РТС), начиная со стукryры, состава и фуrrкчионирования РТС,
классификации, основных принципов улра&ления, и закаI+Iивая
современными технологиями проектирования РТС, методами и

программными средствами проектирования,

Мобильлi рботгарлы
модельдеу /
Моделирование
мобильrъtх рботов /

simulation of Mobile
RobotS

Ф ЕНУ 708-0I-2 l К:tталог дисциплин по образовательноl'i программе. Издание второе
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tесhпоlо ies. dcsi methods and software

|4 кп тк
пд кв
PD Ес

(ателерлi табу lfiaвe ryзеry
кодтары
Коды обнаружения и
исправления ошибок
Егrоr Сопtrоl Coding

5 Копдецгейлi декодтау тиiмдiлiгiнiц аналитикалык багасы, багалау
алiсrерi. екiлiк емес октайлы деколер кагелir iHiH ыктимalлдыrы ны tt

томенгi багалаулары. кепленгейлi алгори гмлерлiк сипаттамасы.
эксперимеrrттiк зерттеу элiстерi, программалык камтаманы icKe
асыру курделiлiгi, жабдыкгы кодтауга койылатын талалтар. ГUIИС
бойынша КДД декодер сипаттамасы, кyрделi хqйелерде
копдецгейлi декодтауды пайдалану баяндалады.
Излох(ены методы аналитической оценки эффекгшности
многопорогового декодирования, методы оценок характ€ристик,
нижние оценки вероятвости ошибки недвоичного оптимального 

]

декодер4 характеристики мягких МПД алгоритмов.
характеристики многопорогового алгоритма экспериментальные
методы иссJlедования, требования к аппараryре кодирования,
характеристики МП,Щ лекодерв на ПЛИС. Рассматривается также
использование многопороговых декодеров в сложных системах.
The methods ofanalytical evaluation ofthe efficiency of mu|tithreshold
decoding, ечаlчаtiоп metbods of characteristics, lоwег estimates оГthе
епоr probability ofа non-binary optimal dесоdеr, ch acteristics оlSоft
MTD algorithms, chaгacteristics of а multithreshold algorithm,
experimental rеsеаrсh methods, геquirеmепts fог coding еqчiрmепt,
chaгacteristics of MTD decoders on FРGА аI€ ргеsепtd. The use of
multithreshold decoders in complex systems will Ье considered.

.Щеректерлi жiберулiк
ru-rфрлык жуйелерi
I_{ифровые системы
передtчи данных
Digital communicationS

l5 кп тк
пд кв
PD Ес

Бейке аналитика есептерi ушiн
терец окыry алгоритмлерi
Алгор}rrмы глубокого обучения
для задач видеоitнitлитики
Deep Lеаrпiпg Аlgогithms fоr
Video Analytics Tasks

5 Пан кейроклык жслiлерлi терец окыryдыц теориялык негiздерiн
зерттеуге жане оларды видеоанализдiц практикалык мэселелерiн
шешуtе колдануга баfытталган. Курста жасаrшы нейрон мен
жасанды жyйке желiсiнiц моделi зерттеледi; нейроtцык желiлерге
арнltлган алгоритмдердi окыry; терец }.-yйке желiсiкiц
архитЕкryрасы; видео-аналитикалык тапсырмалар ушiн терен
нейрондык желiлерлi колдану тасiлдсрi; тереп нефондык
желiлерлi oкьlTyta арналfан проФаммiллык жyйелер окытылады.

,Щисциплина направлена на изучение теоретических основ
глубокого обучения нейронtьlх сетей и применение их для

решен}хr практических задач видеонzцитики. В курсе изучаются
модель искусственного нейрона и искусственной нейронной сети;
алгоритмы обучения нейронrrых сетей; архитекryры г"тубоких
нейрнных сетей: способы применения глубоких нейронных сетей

для задач видеоанаJlитики; лрограммные системы обу llс11l.tя

Накгы уакыт жуйелерiне
арнirлган програм мtLпы к
камfirманы кyру
технологиясь!
Технологиr.r разработки
прогрllммною
обеспечения для систем

реiл,льного времеки
Software engineering fоr
real-time syStemS

'Гhе соursе will сочеr lhe study of robotic Systems (RTS), staning with
the struсlчге, composition and operation of the RTS, the claýSification,
basic mапаgеmепt ргiпсiрlеs, апd ending with modem RTS design

Ф ЕНУ 708-0I-2l ката-,Iог дисциплин по сlбразовательной программе. Издание второе



глубоких нейронных сетей.
The discipline is aimed а1 studying thе theoretica| foundations of deep
lеагпiпg оf печrаl networks апd their application to solve ргасtiсаl
problems of video anal}.lics. The сочгsе studies а model of ап апifiсiаl
печrоп апd an aTtificial печrаl пемоrk; learning a|gorithms fоr печгаl
пемоrks; deep пеurаI network аrсhitесfuгеS; ways to use deep печrаl
пемогkS fоr video analytics ИSkSi Software SyStemS fоr training deep
пеurаl networks.
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