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Пон математикалык аппараттарды мецгеру жэне колданбалы
есептердi шешу ушiн кажет болады. Окытылатын такырыптар
келесiдей: сызыкты алгебра, векторлык алгебра,

лифференtиаллык жоне иктеграJlдык есешеулер.

.ц,анный кryрс предназначен для овладения математическим
аппаратом и дальнейшего его применения ,Iця реulения
лриклалных задач. Предмет охватывает сле.ryющие разделы
матеl!rа1'1lки: линейкая алгебра, векторная апгебра,

лиффсренrurапьное 11 интегральнос исчисление.
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Дя успешного освоения

дисциплины необходимо
знание математики средкей
школы.

Гоr the ýuccessful completion
ofthe discipline, it is necessary

8N4атемаr,ика l
математика I

]\1athematicS l

Ф ЕIjу 708-0 1 -2 i Ката-лог дисциllJll]II по образоRаT с]lь1.1ой гtрограпtмс- Издаtrие второе

Пререквизиттер/

Пререквизиты/

Рrеrеqч i sites

паннiц цuклi

Циклдисцl{пл
ины /Cycle of

the course

Паццi толык менгеру ушiн
орта мектеп математикасын
бiлу кажет.

l



1о know the malheпatics ofrhe
secondary School.

Пандi толык мецгеру Yшlн
орта мектеп физикасын бiлу
кажет.

Для успешного освоекия
дисlц{]rлины необходимо
знание физики средней
школы.

Fог ftе successful completion
ofthe discipline, it is
песеsмry to kпоw йе physics
offte sесопdалу school.

,<Физика> пэнi жалпы r сориялы к дайы ttдыкты l1 пеr iзiн кураirпы

,ýэне акпараттык-комм) никаuиялык технолоt ияларлын iргелi

корынын ролiн аткаралы. Физиканы окыryдын неriзгi максаты:

мзiргi фlвикалык алем мек гылыми дyниетаным ryралы
козкарастар, iргелi заtlларды, классик!цык жане казiргi замангч

физика теорияларын. физикалык зерттеу элiстерiн коJulакудýн
бiпiгi м"* даfдысын касiби ic арекет )i,yйесiнiц негiзi ртiнле
калы пrастыру.

.Щисчиплина (Физика) составляет основу общетеоретической

подготовкиJ иФает роль фундаментальной 
базы

инфрмаtцонно-коммуника|дiонной технологии. Основная

цель преподавания фttзики сосmкг: в формированип
llредставления о современной физической картине мира и

научного мировоззрения, знаний и умений использования

фунламентальных законов, теорий классической и современной

фrtзики, меmдов физического исследования как основы

системы прфессиональной деятельности.

The discipline(Physics> is the basis оfgепегаl theoretical trаiпiпg
plays the rоlе of the fundamental basis of information and

iоmmчпiсаtiоп technology_ The mаiп goal ofteaching physics iS: to

fоrm ал чпdегsипdiпg ofthe modem physical picture ofthe wогld

апd the scientific wortdview, knowledge апd skills of using the

fцпdаmепtаl laws, lheories ofclassical and mоdегп physics, methods

of physical research as the basis of the system of professional

activ

5Физпка
Физика
Physics

Бп жоок
Бд вк
BD Uc

/ Semestcr 2l1,
спlctrlll'А'оо компонент i / В}'3овскrtй компоненT / Universi

l. Maтeмaтlo(а l
математикаl
Mathematics l

Пэн математикалык аппараттарды мецгеру жане

есептерлi шечrу ушiн kaikeT болады, Окытылатын такýрыптая

келесiдей: комплекс санлар, лифференциалдык тендеулер,

катарлар. ыкIимiiJlдык теориясы жэне математикалык
cm1}lcTllKa.

колданбалы5математика 2

MaTeMaTttKa 2

MathematicS 2

Бп жоок
Бд вк
BD Uc

l)isciplinc provides mathematical apparalus and ilý

application fог solving applied ргоЬlеms, Topics include
аlgеЬrа, vector аlgеЬга. difГ€rential апd integral calculus.

fчrthеr
Iiпеаr
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,]аяны й курс предназначен дпя овладения математическим
алпаратом и дальнейшего его применения лlrя решен}lяприклацных задач. Предмет охвilтыsает следующие разделыматематики: комгLлексные числа диФференциальные
уравнения. ряды1 теориrl вероятностей и математическая
статистика.

Disciplineprovides mathematical apparatus and its fuпhег
application.for so|ving applied problems. Topics include: соmрlех
пчmЬп, 

. 
differentia| equations, series, prbbability theory and

mathematical statistics.J Бп жоок
Бд вк
BD Uc

лгор}fгмд€у жэ}lе программirлау
Алгор}fiмвация и
програм м ирование
Algorithmization алd Ргоgr пmiпg

5

.щисцигчlина посвящена изучению теоретических ч
пракгических основ ilлюритмизации; меп)дам построения и
ан:tлrв:l iUIгоритмов, используемых при решении прикладных
задач. Рассматриваются лкнейныq разветвл я ющиесr,
tц.lкJlиriеские струкryры алк)ритмов. Особое внимание
уделяется задачам по обработке одномерных и двумерных
массивов; задачам обработки строковых данных; зацачам с
испольюаанием прце.ryр и функций.

DiscipIine.is devoted to the ýudy оf the йеогеtiсаI алd practical
bases of algorithmization: methods fоr constructinq and йаlчziпs
algorithms used in_ solving applied ртоЫеms. I-iЙаr, ЬrапсЬiпg]
cyclic Structures of algoгithms are considered. Special attention i-s
paid to the tasks ofprocessing one-dimensional апi мо-dimелsiопаl
апауs; Иsks of pюcessing ýtriпg data; taýks using ргосеdчrеs and
fчпсtiопs.

н:

есептерге;

:lп ll Ilл| llялы ll,t(энсilлгор }rтмдсч к aKl1l KaJlтеор ы llсгlкр зJlеpl
коJцанбал ы деесептердl шешу :Lлгоритм дердl

i{iaIlc эдlKYpy laталдау стер| olry l(Алгорнтмдердl
ысыз кты ц кцIlхлдыTapMaKгiulfttH, ы"rI ы ыцр мдар

l, lllо-rl ,tiiHeе]rlдlр ассолшемдl ивтердI
ttдеу кжолды де {}есептерге боtiы HlIlaрекгерд| ltдеу

функчиял ылколдаlI lIатыар ссс le бастыптерпроцедуралар мен
l]азар аударылган.

/ Semeýter J
colll епt/kо() к0 ll llc l1,I, t,l} }овс коKlltl ll llclI l l ll rs
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Бгl ж(х)к
Бд вк
BD U(,

Компьютерлiк хуйелерлiк
Yйымдастырылуы жане кYрылысы
Архитекryра и организачия
компьютерных систем
Аrсhitесtчге and огgапizаtiоп of
computeI ýystems

Курс казiргi замангы ЭЕМ iiiэне компьютерлiк;куйелерлiн
архитекryралык ерекшелiктерiн мсцлеруге арналган, ЭЕМ-н
функчионаллык тyйirцерi мен кyрылгыларын жобалаудыц
негiзiне аса назар аударылfан. Сонымен катар есептеу
кешенлерi мен ;хелiлерiн yйымдастырудыц теориялык жэне
пракrикалыц негiздерi карастырылады.

курс посвящен изучению архитекryрных особенностей
современкых ЭВМ и компьютерных систем. Особое внимание

уделено осноsам проекгирования функциональных узлов и

устройств ЭВМ.
Также рассмариваются теоретич€ские и пракгические основы
организации аычислительных хомплексов и сетей.

The сочrsе iS devoted to the Study of the аrсhitесtчrаl fеаtчгсs of
mоdеrп computers and соmрutег systems. Particular attention is paid
to the basics ofdesigning functional units апd computer devices. It
also discusses the theoretical and practical foundations of thc
orgaлization of computing systems алd пеМоrks.

6 !искретгi математика
{искретная математика
Discгete mathematics

5 Кур санау жyйесi ryралы негiзгi ryсiнiкгерлi, жlrындар мен
комбинаторика теорлJrсынык неriзгi угымлары мен элiстерiн:
графтар теориясы ryралы неriзгi ryciHiKTcp мен алiстер, колтау
теорtlrlсы элементгерiн карастыраJщ, Orry нэтижесirrде
сryденттер бiлуi керек: санJlарды бiр жуйелен екiншi жyйеге
аудара алу, соЙлемдердi лiкiрлер логикасыныц формальды
тiлiне аудара aJry; негiзгi комбинаторлык есептердi шыгара aIry;
графтармен карапайым эрекеттердi оры}цай arтy.

Кур рассматрквает основные понятия систем счисления,
основные понятия и методы теории множеств и комбинаторики;
основные понятия и методы теории графов; элементы теории
кодирования. Сryдекгы должны уметь переводить числа ю
одной системы счисления в д]уryюl переводлlть предJIожения на
форма,,]ьный язык лоrики высказываний; решать базовые
комбинаторные задачll: вылолttять простейшие действия над
графами.

l. Математика l
математика l
Mathematics l

2. Математика 2
математика 2
Mathematics 2

Бп жоок
Бд вк
BD Uc
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Tlre соuгsе ехаmiпеý the basic сопсер!ý ofnurnber systenrs, the basic
concepts and methods of s€t theory алd соmЬiпаtогiсs; basic
concepls and methods of grарh theory] еlеmепts of coding theory.
sludents should Ье able to trапslаtе пчmьеrs Ггоm опе пчmьеr
Sys(em to апоthеr, tгапSlаtе sentences into the fоrmаl language of
pгopsitional logic; solve basic combinatorial ргоЬlеms; реrfогm
sInl le actions on

боitыlrша компоllетттс / комlrоненты по выбо Io паl com пtsТацла
7 Программалау тiллерi l: С #

Языки прграммирования l: С#
Programming |anguages l: С#

5 Курта .NET Frаmеwоrk 4.5 ерехшелiкгерi, С# тiлiнiк неriзлерi,
массивтер мен жолдарды oruley. алiстермен )qмыс,
еркшелiктермен lqмыс, XML-MeH rrqмыс окытылады. Жаца
типтерлi щру жолдztры. мэлivеттер мен алiстер
инкапсуляциясы, иrrгефейстер мен абстракгiлi класaтар,

делегаттар мен окигалар, тоIпам:tлар мен типтер
карастырылады.

В hrypce юуlаются особенности .NET Frаmеwогk 4,5, основы
языка С#, обработка массиаов и сток, работа с методами,
обработка исключеrfiй, работа с XML. Рассматриваются
способы созддния новых типов, инкапсуляция данных и
методов, интефейсы и абстракгные классы, делегаты и

события. коллекции и обобщенные типы.

Тhе сочrsе examines the features of the .NET Frаmеwоrk 4.5, the
basics of the С # language, processing агтауs апd strings, working
With methods, handling exc€ptions, working with xML. WayS to
сгеаtе пеw typeý encapsulation of data апd methods, interfaces and
abstract classes, de|egates and events, collections and gепегiс ýpes
аге considered.

l Алгоритмдеу жэне
лрограммаJIау
Алгоритмизаlця и

программlФование
Algoгithmization and

рrоgrаmmiпg

8 Бп тк
Бд кв
BD Ес

Программалау тiлдерi l: С, С ++

Языки программирования l: С, С++

Programming languages l:c, С ++

5 Курста программаларды кYру жэне o}uley сYракmры
карастырьrл:чlы. Си тiлiнiц сиrrгаксисi мен программалау
технологиясы, Си тiлiнiч операторлары, жадыцы динамикмык
улестiру. файллы к оlqч-жазу жэне массивтер мен мэтitщерлi
ондеу ал горитмдерi окытылады.

В курсе рассматриваются вопрсы! связанные с разработкой и

о]ладкой программ. Изучаются синтаксис и технология
программирования на языке Си, операторы языка Си,

l Алюритмдеу жане
програм малау
Алгоритмизация и
программирование
AIgorithmization and

ргоgrаmmiпg

Ф L.-HY 708-01-2l Каr,аqог дисциплин IIо образовательной програNlI!rе. Издание rгорое
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динамическое распределение ламя гI1. q)айловый ввод-вывод и
алгоритмы обработки массивов и строк.

The course сочегs iSSueS related to the development апd debugging
of programs. we Study the syntax and ргоgrаmmiпg techпotogy in
the С |апgчаgе, С language operators, dynamic mеmоry allocatioп,
filel/O and al orithms fоr sin аrrа s апd striл 5.

жБп/тк
ооruкв
GсD/Ес

{ сем / Semester 4l1
Тацда боiiы нша Жоо компонен].i ]оаскllй компояент по выбо / Univers tionaI соm() пtS

9 жБIутк
оодкв
GсDдс

Касiпкерлiк жане бизнес
П редпр ишrм ательство и бизнес
Епtrерrепечrshiр and business

5 иялык, fылыми жане пракгикалык бiлiм аркылы
iпкерлiк жане бизнес>> пэнi сryденттерге бизнес rttоспар

},(асауг4 оны yйымдастыруга жэне жургiзуге мумкiндiк бередi.
сюнымен мтар кэсiпкерлiк кызмет ),-уйесiнде накты жэне
ryыtцайrгын маселелердi шешу ушiн к{кыкытыlс
экономикiUIы& баскару мен уйьtмдастыру маселелрiн шешулiн
гылыми _ перактикалык ойлау х(Yйесiн калыптастырады.

,щисчиплина <<предпринимательство и бизнес>r через
теоретические, научные и практические знания позволит
сформировать у сryденmв готовность к предприниматqльской
деятельности и к организации бизнеса. ,ЩисциrчIина
представлrет собой систематизацию нормативно-правовых,
экономичесхиь оргilнизаlшонrrо-улравленческих знаний по
вопросам становления, ведения предлринимательства и
бизнес4 хоторые станут осноsой ма рiввития
предпринимательского мыlllления дIя решения конкретных
задач и деловых ситуаций.

The discipline "Епtrергепечrshiр and business'' thгочgh theoretical,
scientific алd practical knowledge will altow sfudents to fогm
readiness fоr епtrерrепечгShiр алd fоr business organization.
Discipline iS the Systematization of геgulаtоry, economic,
огgапizаtiопаl and mапаgеriаl knowledge оп the formation.
mапаgеmепt of business and business, whiсh will ьсоmе the basis

the development of епtrерrепечriаl thinking to юlче specific
blems апd business situations.

Теор
(кас

fоr

l0 5 Елбасы Н. Наза
багдарламалыц

фаевтыц <Болашакка баfдар: рухани жацгыру)
мамласыtца коmмныц рухани дамуыныц

Pyxa}o-1 жацfыру
Рухани жангыру
Rukhani Zhапgугч

Ф Ену 708_0, -2l Каталог диСциллиll по образовательной программе. Издание второе



басымдыктары айкындалыпJ баt лар берiллi. Рухани жангыруды
жедел жYзеге асыру мiнлетi койыллы.
Казiргi заманнык талабына сэйкес Kofaм ламуынык iргелi
мгидасыныц бiрi ltастарлык бiлiмге, прагматизмге, бэсекеге
кабiлеттiлiкке деген yмтылыс болуы кажет.
Бiлiм алушыларлыц зердесi мен санасыныц ашыктыгы рухани
tt€цгыруды тиiмдi ,(узеге асырудыц басты шарты болып
табылады.

В программной статье Главы го€}дарствlt "Взгляд в булущее:
модернизациJI общественного сознания" изложены ориентиры
духовного развитхя нашего общества. Поставлена задача
опережающей модерн}fзltltии общественного сознания. В
уФIовиях современной реальности, фундаментмьным
принципом развития обшества должно стать стемление
молодежи к знанию, к прагматизму, к конкурентоспособности.
Восприимчивость и открытость сознания обучающихся -
главное условие эффективной реализации модернизации
общественного сознания.

The ргоgrаm агtiсIе of the Head ofState (СочгSе towmds the future:
modeгnization of Kazakhsйn's identity) Sct out the agenda for the
соmiпв уеаrs апd аппочпсеd: "The йiгd modemizatioл of
Kazakhstan", which implies the creation ofa new model ofeconomic
grоиh, will епSчrе the country's global competitiveneýs. Thc
receptiveness and openness ofthe сопsсiочsпеss ofstudent youth is
lhe mаiп condition fоr the effective implemenИtion of modemization
of public consciousness.

Il жБпл,к
оодкв
ccDдc

lскерлiк риторика
.Щеловая рltгорика
Business гhеtоriс

5 Кур кэсiби-тэжiрибелiк багытга кyрастырылfiлн. Оны olv
аркылы кэсiби макызды жагдайларла риторикалык iс-эркет
технологиясын игеру козделIен. Бiлiм аlryшылар.ъtц создiк
бiлiмдiлiгiн арттыру. тиiмдi iскерлiк карым-катынас
кагиJlitлары. кyрт iцдында сойлеудiк утымды ыклал eryiH
камтитын tlегiзri факmрлар мсн улерiстерi. шешен мен
аудитория ынтымактасуыныl{ форма-лары мен кyралдары
ryралы бiлiм алу курстык мiнлетrерiне кiрелi,

Кур имеет прфессионально-праlстическую направJIенность.
Ero изчltение предполагаст овладение технологией
риторtlческой деяте,тlьности в профессиоltально значимых
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сит_чациях, В задачи курса вхолит ловышение речевой
образованности об5 чающttчся. приобретение знаний о
принципах эффеtсгивного делового обцения, основных
факгорах и процессах. обеспечиваючtих успешное воздействие
гryбличной речи на слушателей, формах и средствах
взаимодействия оратора и аудитории.

'l'hе course has а рrоfеssiопаl огi€пtаtiоп. His study involves
mаStеriпg the tесhпоlоgу of гhеlоriсаl activFy iп professionally
significant sifuations. The objectives ofthe couгse include iпсгеаsiпg
sfudents' sре€сh education. acquiring knowledge aboul the principles
ofeffective business communication, thе main fасtогs алd ргосеssеs
that епsчге the successfu| impact ofpublic speech оп sfudents, the
fогms and mеапs ofinteraction between the and the audience

Olry пэнi Фlамныц коршаган орmмен кауiпсiз карым-катынас
жасау TacirrлepiH. коршаfан ортаllаfы Iаламдык озгерiстерлi
жэне адамныц тiршiлiгiнiц стратегияларын зсрттеуге
багытгалган. Тотенше iкагдайлар (ТЖ) жаглайларыцда
шаруашылык жyрt iзу обьек t iлерiнiн ryракIы )qмыс icтeyiH
Fчпdаmепtаls оf ecology and life safety камтамасыз еry,
техногецдi жане табиги сипаттагы Тж салдарын жою, iulдын itла

сондай-ак казicc}ic

l2 жБIl/гк
( )()/[1Kl]
(jCl)/l]C

Пан Казакстан Республикасыныц <Щифрлык Казакстан>
Мемлекеттiк баlдарламасыtt еrrлiрулiн негiзt i кезеrцерi мен
оларды жyзеге асыруды. ]лекIроtlдык ьlзметтерлi керсеryлiк
саrtлык плаформаларын. артlрлi касiби салаларда сандык
акларатты оцлеулi к турлi элiстерiн мрастыралы.

Дисциплица рассматривает основные эmпы внедрения и

реализации Государственной проrраммы РК <I_|ифровой
Казахстан>, цифровые платформы оказания элекIронных услуг,
различные способы обработки цифровой информаrии в

различных профессиональных областях.

The discipline examines the main stages of implementation and
realization of th€ State Рrоgrаm of the Republic of Kazakfistan
"Digital Kazakhýtan", digital platforms for the provision of
electronic Sегчiсеs, various ways оfргосеSSiпg digital information iп
vaTiouS pгofeSsional fields.

I Акпараттык
ком муникаllиял ы к
тех нологиялар
Информачионно-
коммуникационные
технологии
lnformation and
communication
technology

жБп тк
оод кв
GcD Ес

Экология негiздерi жанс тiршiлtк
кауiпсiздiгi
основы экологии и безопасности
жнJ недеятел ьности
Fundamentals ofecolory and Iife
safety

5
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гl замангь! закымда ыII

Океркасiп бойынша rrифрлык
технология
I-|ифровые технологии по отраслям
применения
Digital technologies Ьу Ьrапсhеs of
application

5
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колдану, онеркасiгп,ер NleH Yйымларда кауiлсiз ецбек шарттарын

камтамасыз еry сyрактары карастырылады.

Учебная дисциплина налравлена на изучение способов

безоласного взаимодействия человека со средой обитания,

глобальных изменений в окрух(ающей среде и статегии
выжикlниЯ человечества. устойчивого функчионирования
объектов хозяйствования в условиях чрезвычайных сиryаций
(ЧС), вопросов предупреr(дения и ликвидаllии последствий ЧС
прирдлого и техногенного характера а 'tакже применения

соврем€нных средств поражения, обеспечения безопасных

условий туда на предлриятиях и в орпrнизациях.

The academic discipline is aimed at exploTing ways to sесчrе hчmап

iпtегасtiоп wiф фе епчirопmепt, global епчiгопmепtаl changes апd

the Survival strategy of mапkiпd. Sustainable operation of business

facilities in еmеrgепсу Sifuations (ES), issues of preventing and

eliminating the consequences оfпаtчrаl алd man-made еmеrgепсiеs,

as well as the use of modem means of destruction, ensuring safe

working conditions iп enteгprises and огgапizаtiопs.

"Сыбайлас жемкорлыкка царсы мэдениет" пэнi "акпараттык-

коммуникашlялык технологиялар" багыты бiлiм аrrушьшарда

кез келген сыбайлас жемкорлык KopiHicTepiHe муллем

тезбеушiлiкri калыптастыруга баIытталган. "Казакстан-2050

"Статегиясы каJIыптаскан мемлекеттiц жаца саяси багыты"

сыбiйлас жемкорлыкты улттык tвуiпсiзлiкке тiкелеЙ кауiп-

катер дэржесiнс котередi.
Бyл паннiк максаты кр Сыбайлас жемкорлыкка карсы

зацкlмасыц оцыц iшitце белгiленген багыт бойышrrа терец

]ерделеу. сондай-ак сыбайлас х(емкорлыкка мры iс-кимыл

бойынша бiлiм жуйесiн калыптастыру жане осы негiзде осы

кубылыска катысты азаматтык Yстанымды калыптастыру болып

табылады.

.Ц,исчиплина <Антикоррупцllоннilя культура) направJIения

<информачионно-коммуникационные технологии) призвана

сформировать у обучающихся нулевую терпимость к любым

коррупционным лроявленшrм. Как известно стратегия
(казахстан-2050)): новый полllтIrческиl'i сос'|'оя вlllегося

Сыбайлас жемкорлыкка карсы
мэдениет
Антикоррупционная культура
Апti-соrruрtiоп счlfurе

l4 жБrl тк
оод кв
(icD t]c
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государсl,ва)) возводит коррупllию в ракл прямой угрозы
национал bнoli безопасности,
l_lелью ланной дисциruiины яв.ltяется углубленное изучение
антикоррупционного законодательства РК, в том числе ло
обозначенному налравлению, а также формиромние системы
знаний по протиsодействию коррупции и выработка на этой
основе грах(данской позиlии по отношснию к данному
явлению.
The discipline " anti-Corruption сцltчте "of фе diгесtiоп"
Information and communication technologies " is intended to form
at tгаiпеd zеrо tоlеrапсе to алу согrчрtiоп mалiЁstаtiопs, As you
know, the Stгаtеgу "Kazakhstan-2os0": The ncw political course of
the established sйte " raiýes coпuption lo the rank ofa dilect thгеаt
to national security.
The рчгроsе of this discipline is ап in-depth sfuф of the алtЬ
соrrчрtiоп legislation of the Republic of Kazakhsйn, including in
this are4 as well aS the fогmаtiоп of а system of knowledge to
combat corruption апd develop оп this basis а civil position in
relation to this hепоmепоп.

жоо компонентi / В}'зовскшil копtпоtlснт / uпiчеrý опспlcolll
Алгоритмдеу жане
прФаммiллау
Алгоритмизация и
программировани€
Algoгithmization and

ргоgrаmmiпg

5 Пэrче леректерлiк абстрактiлi типтерi мен оларлы жузеге асыру
адiстерi окытылады. Кур.лелiлiгi ар-ryрлi денгейлегi деректер,
оныц iшiнде массиsтер, тiзiмлер. хэш-кестелер, аfаштар,
графтар. агымлар. кез€ктер жэне олармен lqмыс icTey
алгоритмлерi, крьtлымы колдitнылады, Алгоритмдер
курлелiлiгiн багалау маселелерi козг:tлады.

В дисциплине изучаются абстрактные типы дднRых и методы их

реализации на языке высокого уровня. Применяются струкryры
данных различной сложности. включая массивы, списки, хэш-
таблицы, деревья, графы, стеки, очереди и алгоритмы работы с
ними. 3атрагиваются вопросы оценки сложности алгоритмо8.

The issues of assess ofalthe соm lcxi ms аrс tоuсhеd

I5 Бп жоок
Бд вк
BD Uc

Алгоритмдер жане деректер
Iqрылымы
Алrорrгмы и стуктуры данных
Algorithms and Data Strucfures

'|'а нда ооllынlllа ко[tпоllетт1 е / kolrtttttttttTы llo выбо /о tioпal cbtll опепts
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The discipline Studies abstract data types and methods fог their
impIenrcntation in а highJevel lапgча8е аrе studiod. Data stгчсtчгеs
ofvarying complexity are applied, including аrгауs, lists, haýh ИЬlеý
tгееS, gгарhS, stacks, queues. алd algorithms for wогkiпg with them.



lб Бп тк
Бд кв
BD Ес

Желiлiк технологиялар
сетевые технологии
Netwoгk technologieS

5 Курс телском му ни кациял ы к есептеу желiлерiн жобалау жэне
баскару негiзлерiн rtекiгеруге арналган.Байланыс канiцдары
мен сызыктарыныц негiзгi сипаттамалары карастырылады.
flерекгерлi жiберулiн чифрлык жуйелерiн цру еркшелiктерi
игерiлелi, Желiлiк езара эрекеттесу моделаерiн менгеруге аса
назар аударылг.rн:ОSl ТСРЛ Р

Курс посвящен изучению основ проектирования и
администиромния телехоммуникационных вычислительных
сетей- Рассматриваются основные характеристики линий и
канitлов связи. Изучаются особенности построения чифровых
систем передачи даны;,. Особое внимание уделяется изучению
молелей сеlевого взаимодействия, таких как OSI, ТСР/!Р.

The сочгsе is devoted to sfudying the basics of designing алd
adminiSteгing telecommuпications computer пеtwоrkS. Тhе main
characteristics of lines and communication channels аrс сопsidегеd.
Studied features of building digiиl daй tгansmission Systems.
Special attention iS paid to the Study of пеМогk iпtегасtiоп models,
such as OSI тср / IP

Компьютерлiк
iкуйелерлiк
Yйымдастырылуы
жэне кyрылысы
Архитекryра и
органшзация
компьютерных
систем
Агсhitесtчге and
orgaлization of
соmрчtеr systems

l1 Бп тк
Бд кв
BD Ес

Компьютерлiк желiлер: жобалау
жэне баскару
Компьютерные сети;
проектирование и
администрирование
Соmрчtег neмorks: design and
administration

5 Курста ;келiл iK кyрылrыларды, желiлi к хаттамаларды, желiлiк
опеарuиялык жуйелерлi. катiLлогтар кызметrерiн. желiлiк
кызметтерлi х(обалау ,(ане баскару, жyйенiц файлдык
ресурстарын баскару окытылады. Ресурстарга баспага шыгару
кyрылгыларына кол жетiмдiлiктi баскаруга ерекше назар
аударылrан. Резервтi кошiрме жасау жэн€ акпаратты кiлыпм
келтiру, желiлiк курылгылар мен кызметтерiне бакылау жургiзу
жолдары карастырылады.

В курсе изгlаются проекгирование и управление сетевыми

устрйствами, сетевыми протоколами, сет€выми
операционными системами, службами каталогов, сет€выми
службам и, управления файловыми ресурсами. Особое внимание

уделяется праsам досryпа к ресурсам. устрйствами лечати,
Рассмативаются вопросы резервного копирования,
восстановления информаrии и осуществлениrr мониторинга
сетевых устройств и служб.

'I-he сочrsе studies thc design and п]апаgепrепt af пеtwогk devices,
пеtwoгk protocols. nel\ork ореrаtiпg Systelns. directory Seгvices.

Компьютерлiк
жуйелерлiк

YйымдастырыJryы
жане к+рылысы
Архитектура п
органr{jация
компьютерных
систем
Architecfure and
organiz^tion of
computer Systems
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пеtý,оrk Services. iile rеsочгсе mапаgеmепl. Рапiсчlаг апепtiоп is
paid to access rights to rеsочrсеs, printing devices. It сочеrs backup,
rссочеry and monitoring of пемоrk devices and services.

l 1,1 Бп,l,к
Бд кв
BD t]c

Сандык злекгрника
t]ифрвая электоt{ика
Digital electronics

5 пан нсгiзгi логикалык схемалар, комбинациялык жане тiзбектi
типтi курылгыларды окиды. Асинхронды, потенциал жэне
сиrf,хро}чlы автоматтар теориясыныц негiзлерiне, сондай-ак
басты логикалы к сулбалара суйене отырып сацды к ryйiндердiц
синтезi жузеге асырылады. Санлык црылгыларлы жобалау

ушiн интегралды схем:iларды пайдаланукарастырылады,

Дисциплина изучает базовые лоtнческие схемы, устройства
комбинационного и последовательностного типов. На основе
теорин аси}о(ронных потенциальных и синхрнных aBтoмaтoal
а laKrrce базовых логических схем осуществляется сиюез
цифровых узлов. Рассмацивается применение интегральных
схем для проектирования чифрвых устойств,

Discipline studies basic logic ciгcuits, devices ofcombinational and
sequential types. Based оп the theory оfаsупсhrопочs ptential апd
sупсhгопочs automata, as well as basic logic ciгcuits, the synthesis
of digital nodes is сапiеd очt. We сопsidег the чsе of integrated
circuits fог the design оf digiиl devices.

l Физика
Фtлзиха
Physics

l9 Бп тк
Бд кв
BD Ес

Сандык сyлбатехникасы
l_|ифровая схемотехника
Digital circuitry

5 Кур схемотехниканыц элемеrггтер базасы ryралы (рзисторлар,
коrценсаторлар, диодlар, танзисторлар, микросхемалар,
опюэлектрника злемеrггrерi) жалпы акпаратты карастырады.
Микросхемалар базисiндегi логикiмык элементтер мен
логикалы к жобалау окытылады. Функционалдык ryйirшераi,
сонымен катар цифрлы-аналогтык ;кэне аналогты-чифрлы

ryрленлiргiштертi игеруге ер€кше н:lзар ауддрылfан,

Курс рассматривает общие сведения об элементной базе
схемmехники (резисторы, коrulенсаторыt диоды, таюисторы,
микросхемы. элементы оптоэлекгрники). Изучаются
логические злементы и логическое проеtстирование в базисах
микросхем. Особое внимание уделено }tзучению

функчионапьных узлов, а также rrифро-аналоговых и аналого-
цифровых преобразователей.

l. Физика
Физика
Physics
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l-he сочгsе сопsidеrs gепеrаl iпfоrmаliоп about thе сirсчiцч elemcnt
base (rеsiStогs, capacitors, diodes, transiSlors. microcircuits,
elements of optoelectronics). We study the logical elements апd

logical design iп the bases ofthe chip. PaTticular anention iS paid to

the study offunctional units, as well as digital-analog апd analog-to-

di tal сопчегtегs.
Алгоритмдеу жане
програм м itл ау

Алюритмизация и

программиро8ание
Algorithmization
апd Рrоgrаmmiпg

Пэн программаны орыtцау кезtндеп (колма-кол)) компиляция
мен сиrrгаксистiк та.lшау жургiзуге жэне деректер типiн
аныктауга мумхitrлiк беретiн динамикалык программirлау

тiллерiн карастырады. Динамикалык riлдер косымшанн
жылдам азiрлеуге колайлы.,щинамикалыц программitлау

тiлдерiне: Реrl, Tcl, Руthоп, РНР, Ruby, Smalltalk, Javascript
жатады. Динамикалык тiлдер эзiрлеушiлерге жьlлд:lм

натrlжелерге кол жеткiзуге мумкiнлiк бередi.

!исчиплина рассма]ривает динамические языки

программироsания, которые позволяют определять типы

данных и осуществлять синтаксический анztлиз и компиляцию
(на летуD, на этапе выполнения программы. ,Щинамические
языки удбны для быстрой разработки прилоiкений. К

динамическим языкам относятся: Реrl, Tcl, FУthоп, РНР, Ruby,

smalltalk, Javascгipt, Динамические языки позволяют

разработчихам быстрее добиваться результатов.

Discipline ехаmiпеs dупапriс ргоgгаmmiпg languages that allow

уоч to define data types алd parse arrd compile оп the flу, at the stage

of рrоgrаm execution. Dynamic languages аrе солчепiепt fоr гарid

application dcvelopment. Dynamic languages include: Реrl, TcI,

Руthоп, РНР, Ruby, SmallИlk. Javascript. Dупаmiс languages

allow devel to achieve results faster.

2{) Бп тк
Бд кв
BD Ес

Прграммалау тiлдерi 2|

Динамикалык программалау r iллерi
Языки проrраммирования 2:

динамичесхие языки
программирования
Ргоgrаmmiпg Lалgчаgеs 2: Dупаrт,iс
Рrоgrаmrпiпg Languages

l, Физика
Физика
Physics

Курс микропроцессорлык жуйелерлiц жitсгелуiн жъне колдану
салirларыц микрпроцессорлык жуйенiн архитектурасын,
otulcy, баскару, жады жэне енгiзу-шыгару iшкi жуйелерiн

Yйымдастыруды, микропроцессорлык ьryйелерлi жобалаулык
негiзгi маселелерi' бiр кристаJ,Iды микр-ЭЕМ мен

контоллерлер, олардыц негiзiнде жуйелерлi уйымдастыру
жане жобалау ерекшелiкгерiн, микрпроцессорлык жуйелерлiк
перспективтi жобалары окытылады. сокымен катар

JlbтllMll ыt(ll оцессо негlзr l|{o-,l

5Микропрцессорлык жYйелер
Микропроцессорные систем ы

М iсгорrосеSsог SyStems

2l Бп тк
Бд кв
BD Ес

l
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конфиryраuиялары мен колдану салаJlары: 1,ранспьютерлlк
жYliелер, м}lкропроцессорлык хqЙелердi эзiрлеу жане отладка
кyраJчlары карастырылады_

В курсе изучаются классификачия и области применения
м и кропроцессорны )\ систем. архиrекryра vикролроцессорной
системы. организ:tция подсист€м обработки, управления,
памяти и ввода-вывод4 основные задачи проекгированиrI
микрпроцессорных систем, однохристальные микро-ЭВМ и

контоллеры, организацlш и особенности проектирования
систем на их основе, перспективные проекты
микропроцессорных систем, мультимикропроцессорные
сист€мы, основные конфиryраrиt4 области их использования;

танспьютерные системы, средства разработки и отладки
микропроцессорных систем.

Тhе сочгSе sfudies the classification and areas of application of
microprocessor systems, the architccfuIe of а miсrорюсеssоr
system, the organization ofprocessing, сопtго!, mеmоry апd input-
очФчt Subsystems, the main taýks of designing miсrорrосеssоr
systems, single-chip miсrосоmрчtеrs апd сопtrоllегs, the

оrgапizаtiоп and design feafures of systems based оп thеrц
promising projects miсгорrосеSsоr SyStemS, mчlti-miсгорюсеssоr
sуstеmц basic сопfigчгаtiопs, аrеаS oftheiг uSe: tlansputer systemý
development апd debugging tools fоr miсrор госсSSоr SySlemS

/ Sсmеýtеr 55 сем /5

жоо компопентi / ВУЗовскrrй KoпrrroHeHT / Uпiче пспtсопl
Алгоритмдеу жэне
програм м алау
Алгорrгмизация и
программирование
Algoгithmization
and Ргоgrаmmiпg

2. Акпараттык
коммуникациялык
т€хнологиялар
Информаrrионно-
коммуникацltонные
технолог1.1и

курта багларламалык жуйелерлi жобалау элiстерiн мецгеру
}iaнe багдарламаларлык емiрлiк чимiн камтамасыз еryге
ерекше назар аударылады. Бttзнес-процес] ердi моделдеу

негiздерiн мецгеру жане жобалаулын заманауи
технологияларын колданулын тэжiрибелiк дагдыларын менгеру

карастырылады.

В курсе основное внимание уделяется освоению методов
проектирования профаммных систем и обеспечению
жизненного цикла программ. Предполагается освоение основ
моделирования бизнес-прцессоs и приобретение практических
навыков применсllllя современных Te\H().lol ий проек'l ироваtlия.

)кп жоок
пд вк
PD Uc

Программаларды азiрлеулiч црал-
сайма}цары
Инструментальные средства

разработки программ/ Tools of
рrоgrаm deve|opment
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Ф ЕНУ 708-01-2I Каталог дисциплиll по образовательной программе. Издание второе



lпfоптаtiоп and
сопrпrчпiсаtiоп
technology

software systenrs altd епsчгiпg the life cyclc огрrоgrаms. lt aýsumeý

mаstеriпg the basics of business ргосеSS modeling and the

acquisition of practicat skills in the use of mоdеrп desigп

The сочrsе focuses on the developnlcnt ol'methods fог designing

lесhпоlо leS,
Компьютерлiк
жlйелерлiн
YЙымдастырылуы
жане к.yрылысы
Архшгекryра и

организаllия
хомльютерных
систем
Architecfure and
огgалizаtiоп of
соmрчtеr systems

курста жyйелiк программалаудыц негlзгl концепtlиялары

окь!тылады_ Муrrла негiзгi угымдарга TyciHiKTep берiлелi: ялро

обьекгiлерi. процесс. агын. приоритеттер, кауiпсiзлiк

атрибуттары, yймелер, мьютекстер, семафорлер, окиtiллар.

(азiргi замангы Ож жуйелiк функчияларына сипаттамiллар

берiлелi. Накты проФаммалау ,(аfдайt,Iарына аса каl,(ет

функчиялардыц нсгiзri касиеттерi карастырылады.

в курсе изучаются основные концепlлlи системного

программирования_ Дается толliование основных понятий:

объекты ядра. процесс, поток, приоритеть!, атрибуты

безопасности, кучи, мьютексы, семафоры, события. Приводлпся

описание системных функций современных ос,
Рассмативаются основtъIе свойства наиболее важных функций
и их применение в реальных программных ситуаtlиях.

Тhе course examines the basic concepts ofsystem рrоgгаmmiпg, Ап

inteгpretation of basic concepts is given: kemel objects. process,

flow, priorities, Sесuгitу attributes, heaps, mutexes, sеmарhогеý

еYепlS. А description of the system fчпсtiопS of modem operating
llГu оcti sп andoSt!l')сthaS с ofcSьThestemS mрогtапtрrорепiSy

consideгedа1|1u аrеоп Sýlп rеапatlolclrthe

(,ЖYйелiк лрограммалау
Системное программирование
Syýem Рrоgгаmmiпg

KIl жоок
пд t]K
PD Uc

боr-tыlr ша lсot, понеттте / комrrоненты по выбо tSт паIСоm
Алгоритмдеу )lФне

дерекгер кyрылымы
Алгоритмы и

струкryры данных
Algoгithms апd Data
stгчсtчrеs

Курс rylкырымламal,lыý логикatлык жэне
модельдерiн ресiмлеулiн теориясы, эдстерl мен

технологияларын камтrulы.,Щеректерлi оцлеулiн эмбебап

тiллерiне, сондай-ак дереюер базасын баскару жyйелерiн

ryруга жане.Щ(БЖ комегiмен деректерге онтайлы кол жеткiзуге

ерекше кокiл белiнелi.

в курсе рассматриваются теории. методы и технологии

формализаrии концепryальных! логических и физических
модслей данных. особое внимание улеляется универсалькым

физикалык леректер

язь!ка]ll Ntани -:l и вания данttы]!rи. а такжс lllllo систсм

1.Щеректер базаларыны к теориясы
Теория баз данных
Databases Theory

24 кп тк
пд кв
PD Uc
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уIrравJlения базами данных и ол]lлмальному досlупу к данным с
использованием СУБД.

The сочrsе соYеБ thе theory, methods апd technologies of
formalization of сопсерfuаl, logical апd physical data models.
Special attention is paid to the universal data manipulation
languages, as wetl as the coпstruction of database mапаgеmепt
SyStemS and optimal daи access using the DBMS.

25 .Щерекгерлi баскару (SQL, ХQчеrу)
Управление данными (SQL,
XQuery)
Data management (SQL, ХQчеrу)

7 Курста ортlцыкга}чlырылt,ан деректерЛ баскару
артыкшылыкmры; деректер базасын баскару жYйесi (ДББ)l0
окытылады, SQL тiлде сyраныстарды yйымдастыруга:
леректерлi байланыстыру турлерiне. сil\тала,Iын процедурirлар
мен функчияларга, деректерлi баскаруды экiмшiлен.лiру
кyрiuulары на ерекше назар аудilрылаJъl.

В курсе изучаются преимущества цеtпрализованного
управления данными; системы управления базами данных.
Особое внимакие уделяется построению запросов на языке
SQL; видам соединений данных, хранимым проце.ryрам и

функчиям. а также средствам аJlминистрирования управления
данными.

Тhе сочБе explores the benefits of centralized data mапаgеmепt;
database managemenl Systems, Раrtiсulаr attention is paid to
building queries iп SQL; types of data соппесtiопS, stoгed

рrосеdчгеs and functions, as Well as daИ mапаgеmепt adminiStration
toolS.

Алгоритмдеу жэне
деректер к]|рылымы
АлгоритI*rы и
стукryры данных
А|gоriihms and Data
structures

26 БIl тк
Бд кв
BD Ес

Нысанга багытгалган баядарламалау
Java
Объектно-ориентированное
про грам м ирование: Java
Object-Oriented Рrоgrаmmiпg: Java

6 Курс сryленттераi Java тiлiне негiзделген объектiге багытгалган
парадйгманын принttиптерiмен таныстырады. Объекгiгс
баfыттаJfан багларламалаулын негiзгi элементтерi
тапсырмаларды объектiлерге декомпозициялау, класс
сипаттайтын объекгiнiц iшкi кyйi мен мiкез-|q.iкын
инкапсуляциялау, класстар иерархиrсын Kypy, полимофизм,
кбп мурагерлiк, параметрлiк полимофизм, ерекше
жаfдайларды оttдеу мсханизмi мрастырылады. Сонымен катар
лакеттер мен интерфейстер, MaTiHMеH lqмыс. ерекшелiктерлi
оцдеу, копаfы}tцы программалау окытылады.

Алгоритмдер жэне
дсректер кyрылымы
Алгорит ы и
стукryры данных
Algoгithms and Data
structutes

2. Алгоритмдеу жэне
програм м irлау
Алгоритмизация и
пDограммиро8ание
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Курс знакомит сlулентов с принlшпами объектl]о-
орllен],ированной парадигмы на базе языка Java.
Рассматриваются основные эJIементы объектно-
ориентированного лрограммирования лекомпозиция задачи
на объекты. инкаllсуляция внутеннего состояния и поаедения
объекта, описываемое кJIассом, построение иерархии классов,
полиморфизм, множественное наследоаание, параметрический
полиморфизм, механизм обработки исключений. Изучаются
пакеты и интерфейсы, работа с текстом, обработка
искJrючительных ситуаtий, многопоточное проtраммиFювirние.

The course introduces students to the principles of the object-
oriented paradigm based ол the Java language. The mаiп eIements of
object-oriented ргоgrаmmiпg аrе considered - decomposition of а
task into objects, епсарýчlаtiоп ofthe iпtегпаl State and behavior of
ап object descгibеd Ьу а class, building а hiегагсhу of c|ass€s,
polymorphism, multiple inheriance, рагаmеtriс polymorphism, ап
exception handling mechanism. We study packages and iпtеrfасеs,
work with text, exception handling, multi-threaded рrоgrаmmiпg.

2,7 Бп тк
Бд кв
BD Ес

машинаIа багытталган
программалау (АssеmЬlег тiлi)
Маш инно-ориентироаанное
программирование (язык Assemb|er)
Масhiпе-огiепtеd ргоgгаmmiпg
(Assembler)

Курста лрочессор командilларын колдану эдцстерi мен
Ассемблер тiлi оцытылады. Компьюетрlхадсын жiберу,
адрестеу комаtчlалары, жалауларды регистрi, басrврулы
шартсыз жане шартты жiберу, салыстыру комаrulалары
мрастырылады. Прочеryра мен макрокомандllларды кYруга!
математикаJIык косымша процессор комаtцаларына ерекше
назар аударылады.

В курсе изучаются методы использовilния команд прцессора и
языка Ассемблера. Рассматрlиваются команды пересылки,
адресация памяти компьютер4 регистр флагов, команды
сравнения, безусловной и усJlовной передачи управления.
Основкое внимани€ уделяется разработке процедур и
макрокоманл а mk}t(e хомаtцам математического
сопроцессора.

The сочгsе examines meйods fоr using рrосеssоr commands алd
assembly language, It сопsidеrs the transfer commandq the
addгessing of соmрчtег mеmоry, the register of flags, the
comparison сопlmапd. unconditional апd conditiona| trапsfег of

l. Алгоритмлеу жане
программirлау
Алгоритмrtзация и
программирование
Algorithmization
and Рrоgrаmmiпg

2. Компьютерлiк
жlйелерлirt

Yйымдастырьшуы
жэне кyрылысы
Архиrекryра и
организiлция
компьютерных
систем
Агсhitесfurе and
orgaпiZation of
compUter systems

Аlgогithmizrtiол апd

рrоgrаmmiпg
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conlrol. Тhе focus is оп the development о f procedures and mасrоs,

as well as the conrlrlands ofthe math ssоr

Акларатгыц сандык олцемiн. )нтропия тYжырымдамасын,

""r"p4ap"ru"" 
болмаган кезде кане болган кезде акпарат беру

жылдамдыгы мек байланыс арнасынык сыйымдылыfын,

шеннон теоремасын, артыктыктыц акпараттык шектерlн,

акпаратты беру проблемаларын. акпаратты бцпеудiц. берулiк

жане паl-tдаланудып негiзгi лроблемаJlары туралы, ceнl мдлtкт

камтамасыз еryдiк негiзгi алiсrсрi ryралы окып бiлу жане TyciHy

жэне кедергi жагДайында акпарат берУдiц тиiмдiлiгi

Изучение и понимание количественной меры информаrии,

понятиrr эктрпиш, скорости передачи информаrчrи и

проrryсхной способности канаша связи при отсутствии и

нatличии помех, теоремы Шенкон4 иtформачионные прлелы
избыточности, проблемы передачи информачии, об основных

проблема,х обработки, передачи и использовании информаuии,

оЬ o"ro"no,* методах обеспечения верности и эффекивности

лередачи информаLйи в условиях помех

Study and understaлding ofthe quantitative mеаsчге оfiпfоrmаtiоп,

the съпсерt ofentropy, information tгапsfеr rаtе and communication

сhаппеl capacity in the absence and рrеsепсе of iпtеrfеrепсе,

Shаппоп's tbeorim, iпfоrmаtiоп limits of rеdчпdапсу, problems of
information trалsfеr, aboul the main problems of ргосеssiпg,
tTansmission and чsе of iпfоrmаtiоп, about the main meфods of
епsчriпg fidelity and the efficiency of information transmission iп

conditions of iпtеrfеrепсе

6Акпарат теориясы
Теория информачии
lnformation theory

23 Бп тк
Бд кв
BD Ес

математика l
математика l
Mathematics 1

2. Математика 2
математика 2
MathematicS 2

З. Киберкауiпсiздiк
llcl t,]

Кур колланбалы криптографияныц озе

крилтографкJIык алгоритмдер цраt{тыгын ескере отырып, оны

rqpy принчиmерi мен колдакылу аясын зерттеуге арналгiлн,

криптографиялык примитивтерлi колдану жэнс

криптографиялык примитrlвтерге шабуыл zцсындагы

муiпсiздiк kaTepiH багалауга басты назар аударылады,

KTl

K-l нои\l1ы Nl a.lll() ьllll лр|1вапос я лроблеисследощен акryалкурс
нпяllcll1 сllac-lи облlj1кабо прlrlllI iltllllll!к lllt то l1 рPit]ll. !1рр r pa(l

l]c,l о KocT}tllпlс,госll вzul lol! кчсс \I1l!lfl()

маселелерiн,6Бп тк
Бд кв
BD Ес

29

Ф Ену 708-0l -2 1 Катапог дисциплин по образовательной программе. Издание второе

l, Математика l

l\,tатематика l
Mathematics l

Крилтология
Криптология
cryptology



Большое внимание уделяется исllользованию
криптографических примитивов и оценке угроз безопасности,
связанных с атаками на криптографические примитrtвы.

The сочrSе iS devoled lo the Study of actua| рrоЬlеms of applied

cryPtography, the principles of dечеlорmепt and the scope of
cryitographic atgoгithms. taking into ассочпt lheir durability. Much
anention iS paid to the чSе of cryptographic primitives and the

assessment of security lhreats associated with attacks оп

hic tlveS

()сновы

клtбербезопасностtл
СуЬеrSесчritу
Foundation

/ Semester 6lб6 сем
сопl tнсlIo лl llt: rsll\cý()вс комllпb'orr tll ll()llc в},]iKoo

Компьютерлiк
жуйелерлiн
YйымдастырыJryы
жане Iqрылысы
АрхЕrекryра и

оргакк}irция
компьютерных
систем
Architecture and
огgапizаtiоп of
computer syýtems

пан кибермуiпсiзлiктiн iргелi концепtlияларын игеруrе

арналган. Киберкылмысксрлер сипаттамiллары мен олардыц

тарапынан колданылатын тактикllлар карастырылады.Сошмен
катар курс киберкауiпсiзлiк сарапшыларыныц киберкылмыслен

курсу ушiн колданатын технологияларын, кyралlары мен

процедураларын карастырады.

Дисцигlлина направлсна на изучение фунламентальных
концепций кибербезопасности. Рассмативаются
характеристики киберпресryпников и mктики] используемые

ими. Кроме того, курс изучает технологии. средства и

процедуры, которые специilлисты по кибербезопасности
используют для борьбы с киберпресryпностью.

Discipline aims to ехрtоrе the fuпdаmепtаl concepts of
cybebecurity. Тhе characteгisticý of cybercгiminals and tactics uýed

ьу thеm are сопsidегеd. ln addition, фе сочrs€ examines the

technologies, tootS and рrосеdчrеs that суЬеrSесчгitу experts use to

combat Ьеrсгimе

5Кибер кау iлс iзлi к негiзлерi
Осковы кибербсзопасности
СуЬеrsесчгitу Fочпdаtiоп

]0 Бп жоок
Бд вк
BD UC

Жуйелiк
програм мал ау
систем ное
проIраммирование
System Рrоgrаrпrпiпg

2, Машкнага
багытгалган

5 курста микрпроцессорлык техниканын программалык -
техникllлык архитекryрасыныц кyрамдас болiктерi,

м и кроко tпроллерлi к такталарлы прогрriммilлау технологиялары

карастырылаJlы_ Микрокоtпроллерлiк такталардъ1

программirлаудагы та}tцалrан тlл синтаксисlне жане оttыц

артурлi кYрылгылар мен хабаршыларлы баскаруда

колданылуына ерекше назар аударылпtн.

МикроконтоJцерлi прграммалау
ПроФаммироваlоjе
микроконтоллеров
Programnring miсrосопtrоllегs

кп жоок
пд вк
PD Uc
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п рограм м ал ау
(АssеmЬlег тiлi)
МашиннФ,
ориентированное
программирование
(язык Assembler)
Machine-oriented

рrоgгаmmiпg
(ASsembler)

в hурсе рассltаrрlrваются: компоненты программно_

техничсских архитехryр микропроцессорной техники,

технологии программироsания микроконтоллерных плат,

особое внимание уделяется си}паксису выбранного языка

программирования микроконтроллерных плат и его

np"u"r"*"ro лпя управления различными устройствами и

датчиками.

The сочrsе сочегs: components ofsoftware апd technical

architectures of miсrоргосеssоr Iechnology, рrоgrаmmiпg
tесhлоlоgу оrmiсrосопtгоllеr boards- Special апепtiоп iS paid to

the Syntrx ofthe setected рrоgгаmmiпg language ofthe

miсrьсюпtrоllеr cards апd its app|ication to сопtго| various devices

and sensors
tionalconrбойынutа ко]tlпонеттт€ ts'l'il /компоtlенты по выбо

1. Алгоритмдеу жэне
проtрам м iiлау
Алгоритмизация и

проIраммирование
Algorithmization
and Ргоgrаmmiпg

2. Акпараттык
коммуникациялык
технологиялар
Информаuлонно-
коммуникационные
тех}юлогии
Iпfоrmаtiоп алd
communication
technology

интерфейсi бар косымшаларды куру (апrrлеттер мен терезе

косымшалары). Apache Tomcat.

Деректер базасымен ;кyмыс icTeilTiH косымшалар кру,
JDBC, Hibernate и пр, Java Server Pages технологиялары

Сервлст технологиясы жэне JSP сченарийлерi (Java ЕЕ)

негiзirце веб-косымшаларды цру.
(ауiпсiзлiк мэселелерi. Веб-косымшаныц архитекryрасыныц

ерекшелiкгерi. JSP сценарийrлерi жане оларды клиекt алган html

кЬдын оцай калыптастыру ушiн сервер жаfында пайдалану

кодгы беру кауiпсiзлiгi мэселелерi жэне оларды шешу,

Модель-керiнii-Коrггроллер (Model-View - controller)

косымшасыныц архитектурасы мыса;tы ретirце объеклiге

багытmлган дизайн улгiлерi.
Фреймворки Spring и GWT.

баrдарл Бганы l{ дам +rrallгa,l apHzulыryгавеб кос шалардырсКу
аav ЕЕJстытаны камт}lды,]:lы]l!сы сно,l,ехнол ltяг руav ЕЕарск}

ы кl1 кzLпыс пайдаланушсн]tlсы alш граф,tiYмко ары

Kv

(апплеты

хныBallllcа(lоткепос я tl HTr{polltc веб-орра]ррс
ЕЕJa аlиюHojro,гехвисBBc]leHтсяаI] триваюрассмKYрсе
инижеи]l осо]даниеllяll llN,! il пl)ожео btаll алч llptt]lработ
ltlt\l ltHlcкватсльс]llол ь\1lt рфеiiсомскс графиче

I{l{о)кс l!Созданиеolll,I
catепjl ();х llll

Веб-багдарланf ан косымшаларын
азiрлеу : Java ЕЕ.
Разработка веб ориентированных
приложений: Java ЕЕ
Web Application Developnrcnt: Java

ЕЕ

кп тк
пд кв
PD Uc
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по рабоlс с базами данных. Технология JDBC, НiЬеrпаtе и пр.

Java Server Pages. Созданtле wеЬ-прилоrкений на основе
технологии сервлетов и JSР-сченариев (Java ЕЕ). Проблемы
безоласности. Особенности архшгекryры wеЬ-приложения. JSP-
сценарии и их использование на стороне сервера для удобного
формирования по,rтучаемого клиентом html-кода. Проблемы
безопасности передачи кода и их решение. Паттерны объехтно-
ориентированное проектировilния на примере архитекryры
приложения "Модель-Представление-КонтоJLлер" (Model -
View - СопtгоIlеr). Фреймворки Sрriпg и GWТ.

Тhе сочгsе is dedicated to the deve|opment of web-oriented

applications. This сочrsе provides ап introduction to Java ЕЕ
technology: 8etting sиrted with Java ЕЕ applications; creating
appIications with а graphical USer iлtегfасе (applets and windowed
applications). Apache Tomcat. Creation ofapplications for working
with databases. JDBC technology, Hibernate, etc. Java Sеrчег РаgеS.

Сrеаtiоп ofweb-applications Ьщеd оп the tесhпоlоry ofs€rvlets and

JSP-scripts (Java ЕЕ). Security сопсеms, Fеаtчгеs ofthe architecture
ofa web application. JSP scгipts алd thеiг use оп the sеrvеr side to
conveniently gепеrаtе the htrnl code received Ьу the client. code
Ьапsfеr security ргоЬlеms and Solutions. Pattems of оЬjесt-огiепtеd
design оп the example ofthe application chiteýfure "Model-View-
Controlleг" (Моdеl-Viеw-Сопtгоl|еr). Sргiпg and GV/Т
fTameworks.

Алгоритмдер жане
деректер к+рылымы
Алtоритмы и
стукг}ты данных
Algorithms and Data
strчсtчrеs

Кур колланбалы есептердiц негiзгi тlрлерiц машиналык окыту
объектiлерiн мецrеруге арналган. Машиналык окыry
алгоритмлерi мен статегияларына aсtt назар аударьшfан.
Классификациялаудыц мsтрикiUIык жане логикалык адiстерi
коJцанылады. Ашык алгоритмлерлi колдану игерiлелi.
Сызыкlык классификачия мэселелерi. ргрессивтi талдау

элiстерi, клаrcифш<ациялаудыц Байесов эдiстерi талкыланады.

Курс посвящен изучению основных типов прикладных задач и

объектов машинного обучения. Особое внимание уделено
itлгоритмам и статегиям машинного обучения. Примеttяются
метрические и логические методы классификации. Изучается
использование х(адлых аJlгоритмов, Затрагиваются вопросы
линсйной классифихациlл, l!|етоды регрессионного анализа.

Байесовскttе i!етоды классtl l1Ka l tll и

5зз кп тк
пд кв
PD Ес

Машиналык окыry
Машинное обучение
Machine lеагпiпg
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TIrc соuгSе is dedicated to thc Study оГ basic types ofapplied tasks

апd machine Iеаrпiпg objects. Раrtiсчlаг anention is paid to

algorithmS and machine learning strate8ies. Apply mеtriс апd logical

clissification methods_ We $udy the use ofgreedy algorithms, The

issues of liпеаr classification, methods of rеgrеssiоп analysis аrе

touched u Ila iап classification methods
Алгоритмдер жане

деректер кyрылымы
Алгоритмы и
стукryры данных
Algorithms and Data

stгuсfurеs

2. Алгоритмдеу жэне
програм м алау
Алгоритмизация и
программирование.
A!gorithmization and

ргоgrаmmiпg

Курста мэлiметтер базасын (,Ц,Б) кYрудык теориялык негlздерl,

мэлiметтер бойынша негiзгi операциялар. леректерлi iздеу мен

ондеудi yйымдастыру алiстерi, деректердi сlлпаттау мен

баскарудыц тiллiк кураллары окытылады. .Щерекгерлiн негiзгi

модельдерiн kypy жэяе оларлы казiргi замашы дереккорды

баскару жуйелерiнле (дкБж) лайдалану принчиптерi

карастырылады. Деректер базасын ондеу тiлдерi мен

к+раJцарына ерекrце назар аударылады. flеректерлiч

Объектiлiк-рсляциялык KopiHici (ORM) карастырылады, (азiргi

замангы Объектiлiк-рлячиялык малiметтер базасы жэне

олармен жумыс iстеулiн багдарламалык кyрмдары зертте,туде,

В курсе изучаются теоретические основы построения баз

данных (БД), основные операций над даннымц методы

орплнизации Ilоиска и обработки данных, языковые средства

описания и манигryлирования данными- Рассматриваются

принципы постосния осноаных моделей данных и их

использовitние в современных систем:lх управления базами

данных (СУБД). особое внrдr,tание уделяется языкам и

ср€дствам обработки баз данных. Рассматривается объекгно-

реJlяционное отображение данных (oRM). ИзгIаются

ioBpe"eHH",e объектно-реляrшонные базы данннх и

программные средства работы с ними.

The сочrSе studies the theoгetical foundationS ofbuilding databases

(DB), basic орегаtiопS on daЦ methods oforganizing data sеаrсh

апd processing, lапgчаgе tФlS fоr descгibing and mалiрulаtiпg

data. The principles of building basic data modets апd 1hеiг use iп

Объектiлiк-релячиялык ДКБЖ
Объектно-реляш,tонные СУБ.Щ

Object-
Relational Database Мапаgеmепt Syste

mS

з4 кп тк
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iтоdеrп database пlапаgсmепt SySten]S (DBMS) аrе conSi

Special attention is paid to languages and database рrосеSSiпg

faciliti€S. object-гelationat data mapping (ORM) is considered,

Моdеrп object-relational databases апd software tools fоr working

with them аrе studied.

dс,гсd

/Semester 77 ceit
colll rrtlvcп rslпо и,|,llc tJкооll енll ll()жо ком

Программаларды
азiрлеулк lс.урал-

саймандары
Инструментальные
средстм разработки
программ
Tools of рrоgгаm
development

Курста процессорлык уакытты боrту ржимiнле жумыс

жасайтын, зirманауи кеп MirцeTTi операци,lлык жуйелерлегi

параллельдi есептеу процестерiн уйымластырудын негiзгi

технологиялары карастырылаJlы. Курсга коп процессорлы

есептеу rкYйелерiнiн архитекryралык ерекшелiктерiнiн негiзl i

TyciHiKTepi, коп процессорлы есепт€у жYиелерtндегl

программаJ,lау крzrлдары сипатталады.

в дисциrrлине изучitются особенности проекrного подхода к

управлекию IT про€ктами_ Рассматриваются основные

принципы и процессы управления проектами, входные ресурсы
и результаты каt(дого процесса. Уделено внимание основным

проблемам, препятствующим услешному управлению IT

проектами. и rryти их разрешения,

The discipline ýfudies фе fеаtчгеs of the ргоjесt аррrоасh to the_

mапаgеmiпt of tT pгojects. The basic principles and processes of

рфес1 mапаgеmепt, input rеючгсеs and the геsчlts of each ргосеss

аrеЪопsidегеd. Attention iS paid to the main ргоЬlеms hindering the

ement of IT ectS апd to rеsоlче йеm.successful

5lT жобаларлы баскару
Управление lT проеrгами
lT project mшаgеmепt

кп жоок
пд вк
PD Uc

з5

entS/ компоненты по выбобойынша комповеттте /о tionalcom
l. Алrоритмдер жане

деректер к+рылымы
Алгоритмы и
струкryры данных
AlgorithnlS and Data
strчсtчгеs

2. Алгоритмдеу жэне
il1\l a,IaI1

курс крлелi прочестерлi lцешу маселелерlц :tлгоритмдерд,

ес€птеу элiстерiц кателiктер теориясын, процестердl

моделдеудi, ссептеу экспериментi н, сызыкшк емес тецдеулерд

шешу, Стж саtчlык шешiмдерiн, ингерполяциялауды. саtчlык

ингеФалдtуды_ лифференчиаллык теtшеулерлiн lкуыктап

шешудi, дербес туындылардагы дrrффернчиалдык т€}чlеулер

ушiн шеттiк есепrерлiк жэне интегралдык тецдеулерлiн саклык

шешiмлерiн, алгоритмлерлi заманауи программалау
llecco к есептс IItасыо ы н,ца

6Колданбалы есеггерге арналf ан

есеmеуiш алгоритмiлерi
Вычислительные алгоритмы для
прикладных задач
Computational algoгithms fоr applied

ргоЬIеms

jб
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АлI Oритмизация и

программированI,1е.
Algorithmization and

рrоgrаmmiпg

жyiiелерiн. конвейерленtен лроцессорлар мен оларды

програм малауды карастырады.

к),рс рассмативает вопросы решения слох{ных процессов,

aulгоритмы. методы вычислений, теорlrи погреlчности!

!lоделирование процессоs, вычислитеJrьный эксперимент,

решенl{е нелинейных уравнений, численные решения Слу,

интерполирования, численное интегрирование, приближенное

решение дифференrмальных уравн€яий, чисJIенное решение
краевых задач в частных производных и интегральных

уравнений, реаллваlIия алгоритмов средами программирования,

многопроuессорные вычислитеJlьные системы,

конвейеризированные процессоры и их программирование,

The сочгsе addresses the issues of solving соmрlех processes,

algoгithms, computationa| methods, еrrоr thеогу, process modeling,

сйрutаtiопаl eipriment, sotving попliпеш чuations, пчmеriсаl

soluiions of SLE, inteгpolation, numerical integration, approximate

sotution of diffeгential equations, пчmегiсаl solution of Ьочпdаry

рrоЬlеms iп раПiаl derivatives and integral cquatioпý

implementation of algorithms Ьу рrоgгаmmiпg епчirопmелts,

-ultipro"".*' соmрчtiпg Systems, pipelined ргосеssогs and their

Алгоритмдер жэtе
деректер lqрылымы
Алгоритмы и
струкryры данных
Algorithms and Data
structuгes

2. Алгоритмдеу жэне
программалау
Алгоритt изация и

программирование.
Algorithmization алd

рrоgrаmmiпg

Мэлiметтердi кодтау мен декодтаудыц
негiздерiн, заманауи кодтау теориясыныtl привциптерl,

алгоритмлерi мен эдiстерiн окып yйрену жэне аппараттык жэне

программалык жасактамамен кодтау мен декодтау жане оларды

енгiзу,

изучение фуцдаментальных математических основ

кодированлlrl и декодирования данных, принципов, алгоритмов

и методов современной теории кодирования и

помехоустойчивого кодирования и декодирования ап1]аратно-

программными средствамц и их ре;lлизаllии.

Study ofthe fчпdаmепtаl mathenatical foundations ofdata coding

апd iecoding, principles, algorithms and methods of фе modem

theory оГ coding апd еrгоr-соrrесtiпg coding апd decoding Ьу

hаrdwаrе and soflware and their impIementation.

iргелi математикалык6Есептеу кешенiнлегi кодтау
теориясы
Теория кодирования в

вычисJIкгельных системiлх
Coding theory iп computing systems

з,7 Бп тк
Бд кв
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5 K),pcra, процессорлык уакытты белу реrкиlлitlле жумыс
,tiасайтын, заманауи коп мiндеттi операLll1ялы к ;куйелердегi

параллельдi есептеу процестерiн yйымластырудыц нсгiзгi
,l ех нолоl иялары. есепlеу жуйелерiнiк ресурсrарымен жyмыс
;касау негiздерi карастырылады. Курста коп процесaорлы

есептеу жуйелерiнiн арчитекryралык ерекшелiкrерiнiн неriзгi

TyciHiKTepi, коп процессорлы есептеу жуйелерiнлегi

программалау к}рtцдары сипатталады.

в курсе рассмативаются основные технологии органr8ации

парir.[лельных вычислительных прцессов в современных

многозадачных операllионных системах, рботающих в pe)<имe

разделения процессорного времени, основы работы с рсурсами
аычисJIитепьных систем. В курсе излагаются основные понятия

архитекгурных особенностей многопроцессоркых
вычисJIительных систем, средства программиромкия в

многопроцессорнь!х вычислительных системах.

The сочгsе ехаmiпеs thе basic technologies oforganizing paTallel

computing ргосеssеs in mоdеrп multi-tasking ореrаtiпg syStems

орегаtiпg in the cPU time-sharing mode, the basics ofworking
with computing system rеsочrсеs. The сочгsе oullines the basic

concepts of afchitectuгal features of mчltiргосеSSог computing

S nl tools in multi Sоr сопl 1l !] Stenr S

2. Алгориruдер жэне

дер€ктер к+тылымы
Алгоритмы и
стукryры данных
Algorithms алd Data
Stsчсfurеs

]l] Бп тк
Бд кв
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l lараJlлельдi программалау
l IараJlлел ьное програм м llpoBaHlre
Parallel рrоgrаmmiпg

l. Алгоритмдеу жэне
программалау
Алгоритмизация и
программировакие.
Algorithmization and

рrоgгаmmiпg

2. Алюритмдер жэне
деректер кyтылымы
Алгоритмы и
струкryры данных
Algorithms and Data
strчсtчrеs

ryжырымдамапары мазмylut:rлгац асинхроrцы yлестlрlлген

жуйелер молелi ушiн маrшздылыгы басым есеmердi шешудiц
элiстерi жэне алгоритмдерi келтiрiлген. Yлестiрiлген жYйелер

ушiн алгоркгмдерлi кsуды ел,ауiр жецiлдететiн

технологиrларfа ерекше конiл болiнедi. Озара ерекше

жагдайлардДц улестiрiлген негiзгi алгорlпмдерi жан-lкакгы

карастырыладд.

в курсе излагаются основные понятия и концепции из области

распределенных вы.tкслений, д,rя модели асинхрнных

распределенных систем приводятся меmды и :tлгоритмы

рсшения наиболее важных задач. особое внимание УдеJIяется
технологиям, позволяющим значительно упростить разработку
апtоритмоВ дTЯ распределенныХ систем. Подробно

5 Курста улестiрiлген есегпеу жуйел epiHiH негiзгi рымJlары мен

еl]ные zцго l1т]l1ыltссI\t t.iваются осl{овные acll

з9 Бп тк
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Yлестiрiлген есептеулер
Распределенные вычисления
Distribuled computing
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l. Алгоритмдеу ?кэне
п рограм м irлау
Алгоритмизация и

лрограммирование.
Algoгithmization апd

ргоgrаmmiпg



The сочrsе ргеSепts the basic concepts fгоm the field of distributed
computing concepts to model аsупсhrопоus distribuled SyStems are

methods апd algorithms lo Solve the most impoгtant problems.

Рагtiсчlаr anention is paid to technologies lhat significantly simplifo
the development of algorithms fоr distributed systems. Тhе main

взаиlliного исклlоченllя

distributed mutual ехсlчsiоп al thms aIe саrеfчll сопsidегеd.
l. Компьютерлiк

хlйелер,лiн
Yйымдастырылуы
жане lqрыllысы
Архrгекryра и

организаш,lrl
компьютерных
систем
Аrсhitесtuге and
organization оf
соmрчtег systems

2. Алгоритмлеу жэне
прФаммалау
Алгоритмизация и
програм м t{рование.
Algoгithmization апd

рrоgгаmmiпg

3. Алгоритмдер жэне

деректер к+рылымы
Алгоритмы и
струкryры дан}lых
Algorilhms and Data
Sftucfurcs

5 Курта (ЕЖ баскарудыц копкомпоненттi баскару жуйесiнiк
логикалык деrгейi, онык курылымы жа}tе :lлпараттык х+рамы

окытьlлады. Юрiктiрiлrен жYйелердiк аппараттык к,Yралдары

мен дерекrердi ендеу тораптарына ерекше коцiл болiнедi. Басты

екгiзу - шыгару Iqрылгылары, кiрiкгiрiлген микржуйелерлiп
тiзбектi интерфейстерi карастырылган. еttгiзу - шыгару
lqaрылгыларыныц программалык моделi, UART тiзбекгi
асинхроццы иrперфейсi талданады. VH DL ортасында кyрамдас
жyйелерiнiн аппараттык кyр:tлдарын азiрлеу жузеге асырылалы.

В курсе изучаются логический урвекь системы управления
многокомпонентной СВС. её стуктура- аппаратный состав.

Осбое внимание уделяется аппаратным средствам и узJlам
обработки данных встроенных систем. Рассмативаются
базовые устойстъа ввода-вывод4 последовательные
иrrrерфейсы встроенных микросистем. Анализируеся
проФirммнilя модеJlь устройств ввода-вывод4
последовательный асr.ftrхронный интерфейс UART.
Осуществляется разработка аппаратных средств встоенных
систем на VHDL,

оп VHDL is uпdеrw

40 Бп тк
Бд кв
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t(урамлас жуйелер
Встроенные системы
Embedded Systems
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The сочrýе studies the logical level ofa multicomponent SHS сопtгоl
System, its strчсtчrе, and haTdware. Special attention is paid to
haldware and data processing nodes ofembedded systems. The basic
iпрut-очФчt deYices, S€гiаl interfaces ofembedded miсгоsуstеms аrе

сопsidегеd. Analyzed softwaтe model ofinput-output devices, sегiаl

asynchIonous interface UART. Development ofembcdded hаrdwаrе
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Компьютерлiк
жYйелердiц
YЙымдастырылуы
жэне кyрылысы
Архитекryра и

организация
компьютерных
систем
Аrсhitесtчrе and
organization of
computer systems

Алгоритмдеу жэне
програм м itлау
Алгоритмизация и

программирование.
Algoгithmization and

рrоgrаmmiпg

З. Алгорrrндер жане

дерехтер кyрылымы
Алгоритмы и
струкryры данкых
Algoгithms апd Data
structures

2

PoбoloTexHrtKa негiзлерi. робототехника.itык ;riуйелерлiк
координаттар куйесiнiк классификациясы, робототехl{икалык
жуйелерлiк ltсу,мыс icrey режимперi кане ар\лтекryра-

робототехникалык ж,уйелерлi кYру принциптерi,

робототех никалы к )ь,уйелердi ц ьlмыс icTeyi жэне баскарудык
негiзгi принчилтерi; робототехникалык х(yйелердi аппараттuк
жyзеге асырыJryыныц техникалык к+ралJцры, автоматика

элементтерi, рбототехникалык ьlйелерлi жобалау негiзлерi,

робототехнихалык жуйелерлi жобалаудык алгорктмдерi,

эдiстерi мен lсyралдары; мобильлi роботтарлы баскару

алгоритмдерi, робототехникал ы к жуйелердi молельлеу.

в t.ryрсе изучаются классификация робототехнических систем,

системы координат; архитектура и режимы работы

робототехнических систем; принципы постоениrr

робототехнических систем; функционирование и основные

принципы управления Ртс. Рассматриваются технические

ср€дства аппаратной реализацки Ртс, элементы автоматики.

особое внимание уделяется основам проектирования

робототехrrических систем, алгоритмам, методам и средствам

проектирования робототехнических систем.

The сочгsе studies the classification ofrobotic systems, coordinate

Systems; chitecture апd modes of оргаtiоп of robotic SyStemS;

principles оfсопstгчсtiоп ofгobotic Systems; functioning and baýic

principles of RTS mапаgеmепt. We consider the technical mеms of
hаrdwаrе implementation of the RTS, the elements of automation.

PaгticuIar attention is paid to the basics ofdesigning гоЬоtiс syýtems,

roboticorithm methods and tools fоr S.

робототехникалык жyйелерлlн
алrоритмдерi жэне кYрылысы
Архитекryра и zцгоритмы

робототех нич ес к их систем
А[сhilесtчге апd algorithms оГ robolic
Systems

]l

Программаларды
азiрлеудiч lqрал-
саймаtцары
Инстументальные
средства разработки
программ
Tools оfрrоgгаm
development

Курста ушолшемдi молельлеулiн неriзгi ryсiнiкгерi,
объектiлерлi модельдеу эдiстерi, визуалимциялау жане

анимаtия тэсiллерi окытылалы. Объекгiлермен журriзiлетiн
операцияларды (бурылыстар, орын ауыстырулар, масштабтау,

топтастыру жэне т.б.) мецгеру жэне колдануга, сонымен катар

анимацияга ac{l назар аударылаJlы.

в ьryрсе изучаются основные понятия трехмерною
моделирования, методы моделирования объектов, способы
визуаJlизации и анимации, особое внимание уделяется

}llleнcHllK) о циtl с ооъектамц l к,)из\,llснию и

53D графика
3D rрафика
3D graphics

Ф Ену 708-01-2 l Каталог дисциплин по образователыrой программе, Излание второе
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леремещения, масlllтабироsание, груttпировtiа и др.). а также
созданию анимаtlии.

The сочве Studies the basic concepts of three-dimensional
modeling, methodS 1Ьr modeling objects, methods of visualization
and апimаtiоп. Раrtiсчtаr апепtiоп iý paid to the study алd

application of ореrаtiопS with objects (tums, movements, Sэа|iпg,

etc, as well as the сrеаtiоп of animationго
Алгоритмдеу )tiaнe

проФаммirлау
Алгорнтмизаtlия и

программирование
Algoгithmization
and Ргоgrаmmiпg

2. Программаларды
эзiрлеулiк кryрал-

саймандары
Инструментальные
средства разработки
прграмм
Tools of program
development

Курсm вирryzцды ортаца колданылатын )l.,Yйелердiц

lqрылымы, сипаттам:шары жэне ryрлерi мрастырылiчlы.
Аралас, толыктырылган, вирry:rлды шынайылыкгы lqPy
кезеклерi, шынайылыкка жакыrцаriлн жэне колданушы
талапгарына сай объект образлдрын кyруг4 ойын

козпtлткы шmры }l.да объекгiлерлi вrrуirл ихtциялауды к тиiмдi

кYралдарын I?tцауга аса назар аударылfав. Аr(ырамас
байланыс ормry аркылы виртуаJцы шынайылык
нысаtlдарымен озара iс-эрекеттер llсlзеге асырылады.

В курсе рассматриваются стуктура характеристики и

разRовt{lности систем, используемых в виртуальной ср€де.

Особое внимание уделяется рассмотрению этапов построенlrrl

смешанной, дополненной, виртуальной реальности, созданию
образов объекmв, максимально приближеrrных к реальности и

отвечающих ох(иданиям пользоаат9ля, выбору оmимальrrых
средств визуализации объекгов на игровом движке.
осуществляется взаимодействие с объекгами вирryальной

реirльности гryтем установки неразрывного соединения.

'I'he соursе ехаmiпеS the Stгчсfurе, chalacteristics and types of
systems used in а virtual епчirопmепt. РаrtiсчlаI attention is paid to

the consideration of the sИges of building а mixed, augmented,

virtual reality, creating images of objects as close as possible to
reality апd meeting the uýer's expectations, choosing the best meanS

of visualizing objects оп the gаmе engine. lпtегасtiоп with the

objects of virtual rеаlitу is carried out Ьу setting the inseparable

соппесtiоп

5Аралас, толыктырылfан жане

вирryалды шынайылык
Смешанная, дополненная и

виртуальнаrl реirльность
Mixed, Augmented and viгtual Reality
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Алгоритмдеу жэне
программалау

Курста ltceкe пакеттерге жинактzlлган деректердl ондеу

функчияларыныН Yлкен жиынтыfЫн кYрайтын, ЛеРеr.ТеРЛi
,liiнe в ltccl:lлl!зilllияла дыц Rc,],aIlTиcTllKa] ы к
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R-i пайдаланаты н деректердl таJцау
днализ данных с использованием R

Ф EIIy 708-01-2l Каталог дисциплин по образовательной программе. Издание второе

Data АпаlиiсS USiпя R



окытылады, Еселтеулер жyргiзу кyраллары; сызыкты жане
жaцllыланl ан сызыкгы модельдер_ сы]ыкты емес регресснвтi
модельдер. эксперимеrrггердi жоспарлау, уакыттык катарларды
,I?лJrау. параметрлiк жэне парамегрлiк емес кJtассикалык
тесттер. байесов статистикасы. кластерлiк талдау жэне

декгейлестiру алiстерi окытылалы.

В хryрсе изучается система статистическою анаqиза и
визуализации данных R, которая содержит большой набор

функций обработки данных, собранных в отдельные
пакеты. Изучаются средства выполнения расчетов: линейные и
обобщенные линейные модели. нелинейные регрессионные
модели, rrланироаание эксперимента] анализ временных ряJlов,
кJIассические параметрические и непараметрические тесты,
байесовская статнстика- кластерный анiци] и меlоды
сглlDкивания.

The сочrSе Studies the System ofStatistical aпalysis and visua|ization
of R data, which contains а lагgе S€t of data processing functions
collected iп Sерагаtе packages. The means of реrfоrmiпg
calculations аrе studied: Iiпеаr апd gепегаlizеd liпеаг models,
попliпеаr rеgrеssiоп models, experiment рlаппiпg, time sегiеs
analysis, classical parametric апd поп-рагаmеtriс tests, Bayesian
StatiSticS, cluSter analysis апd ýmооthiпg methods.

Алrоритмизация и
прграммировitние
AIgoгithmiZation
алd Ргоgrаmmiпg

2. Алгоритмдер ,(анс
деректер кyрылымы
Алrоритмы и
структуры данных
Algoгithms and Dай
strчсfurеs
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Yлкен деректер
Большие данные
Big DаИ

5 Курста r4рылымлык жэне кyрылымдык емес yлкен колемдегi
леректерлi оцдеудiк тасiллерiнiц кyрал-саймандарыныц жэне
элiстерiнiн жиынтыктары жане алынатын натижелерлiн сан
itлуандыгы на. деректер корын басмрулы н лэсryрлi жуйелерiяiк
баламаларына кол lt<еткiзу окытылады.

В курсе изучается совокупность под(одоц инструменmв и
методов обработки струкryриромнных и нестукryрированных
данных больших объёмов и значительного многообразия дtя
получения аоспринимаемых человеком результатов,
iл,льтернативных тадиционным ctlcтeмaм управления базами
данных.

The сочrsс cxamines а seI of арргоасhеs, tools апd methods fоr
processing slructuted and unstrucfured data of lагgе voluпrcs and

Алгоритмлер жане
деректер кyрьlлымы
Алгоритмы и
струкryры данных
Algoгithms and Dаи
strчсtчгеs

2. Программа.ltарлы
азiрлеулiк кlрал-
саймаlцары
Инструментальные
срелства разработки
программ
Tools оfрrоgrаm
development
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Программалау тiллерi З: Gо
Языки проФаммирования З: Gо
Рrоgrаmmiпg lалgчаgеs 3: Gо

signifi cant diversity to obtaiл hчпtап-регсеiчеd rеsuIts. аltегпаtiче to
trаditiопаl database mапаgеmепl SyStems.

46 кп тк
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5 Пан заманауи багдарламалау тiлi Go тiлiн менгеруге арналган.
Багларламалау тiл i н i к ста нлартты элемекгrерi. соны мен катар
ортак айнымалылары бар параллелизм менгерiлелi. Gо тiлiнiц
артурлi салаларлаfы колданысы крастырылады: графика,
мобильдi косымшалар, машин:lлык окыry, коп агымдылыlt, веб-

бегтер парсиrгi.

,щисчиrчtина посвящена изучению современного языка
программирования Gо. Изучаются как стандартные элементы
язь!ка програмir{ирования, так и параJrлелизм с обцими
переменными. А также рассматимется применение Go в

различных областях, mких как: график4 мобr,цькые
приложения, машинное обучение, многопоточность, парсинг
веб-странич.

Discipline is devoted to the Study of the modem рrоgгаmmiлg
language Gо. we Study both Standaгd рrоgгаmmiпg language
elements and parallelism With соmmоп variables, lt also discusses
the чsе ofGo iп чагiоus aTeas, such as: graphics, mobile applications,
machine lеагпiпg, multithreading, parsing ofweb pages.

Алгоритмдеу жэне
программалау
Алгоритмизация ll
программирование
Algorithmizaýon and

рrоgrаmmiпg
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Виртуалдау технологиялары
Технологии вирryализации
virtualization technologieS

Курс виртуалда{дырудын архитекryрасы мен эдlстерlн
карастырады. Виртуалды орталардц вирryаJчlы ортадагы
желiлерле, вирryалlш ортада сактаудагы жалты баскару
мэселелерi lан-жакты карастырылады. Вирryа.пды
машиналарды жоспарлау зерттеледi. Вирryаллы ортадагы
миграция жэне снапшоттарг4 виртуiuчш кабаттарлы басмруг4
сондай-ак сандык криминалистикаfа ерекше назар аударылаJlы.

В l'rypce рассмативаются архитектуры и меюды
вирryализаllии. Подробно изучаются вопрсы управления
ПаМЯТЬЮ В ВИРryаЛЬНЫХ СРеДаХ, СеТИ В ВИРryiUIЬНЫХ СРеДа/ч

хранения в вирryfiьных средах. Исследуется планирование
вирryальных машин. Особое внимание уделяется миграllии и
снапшоmм, управлению вирryальными слоями, а т:кже
tоtфровой криминаJIистике в вирryальных средах.

Компьютерлiк
жуйелерлiп

Yйымдастырылуы
жане tqрылысы
Архитекryра и
организltllия
компьютерных
систем
Architecfure and
organization of
соmрчtеr systems
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'гhе course exanlineý the агсhitесtчrе and methods ofvirtualization,
The issues of mеmоry mалаgеmепt in чirtчаl епчiгопmепts,
networks in vinual епчiгопmепtý stоrаgе in чiгtчаl environments аrе

studied in detai|. l'he planning ofvirtual machines is investigaled.
Special attention iS paid to пigration and snapshots, mапа8еmепt of
virtual lауегs, as well as digital fоrепsiсs iп virtual епчiгопmепts.

Кафелра отырысы}ца карасты
Рассмотрено и утверждено на
Considered апd appryv9{ ar the
KyHi /латаldаtе | 'f UJ

. Дюсеке€в к.А.
(Атььlконi/ФИ(),Nаrпс)

ры,rлы жэне бекiтiллi
заседании кафед)ы
meeling of the department
20 J l хаттама /протокол / Rесоrd Nч

#йzea/uz
+

lir-оЙис ь/r(ол ы/sigпаtu rе) (датrкYнi/dаtе)
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