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/l ce lecт / seпcster ll ceNl

Ko*rпtttteпTi / ВУзовскlrii NoMrroHexT / Universi с(}пl nentж()()
курс академиялык жазудыц ерекшелlктерlне, коздермен жyмыс жасауга,

uyi,aru *ana жазбаша гылыми коммуникация сiцасындагы кузыреттiлiктi

дамыту мен жетiллiруге арналган. Пэн гылыми макаlаны жазу жэне

жариялау алгоритмiн, гылыми гипотезаны дамыryды. макала белiм,аерi

арасындагы Kepi байланысты жYзеге асыруды, осы такырыll бойывша бурын

жариrlланган материалдарга жугiнулi окыталы, Бyл пall болашак галым-

зерттеушiге гылыми мэтiндi жазуга, гылыми проблемаllы аныктауга, оны

шешу жэне академиялык ортада тиiмдi царым-катынас жасауга практикалык

усыныстар беру ушiн кажет,
курс посвяlцен особенностям академического 11псьма, работе с

источниками. развитию и совершенствоsанию ком|lе]снции в области

устной и письменной научной коммуникации. Дисциrt:lиttа п]учает алгоритм

написания и опубликования научной статьи, развиtttе паучной гипотезы,

осуществлеllllе обратной связи между разделами статьи.,l(lрашение к ранее
опубликованным материалам по данной теме. Лаttttая дисциплина

необходима булущему ученому-исследователю jl]Iя практических

рекомендаuий к налисанию научного текста, оllрс]lсления научной

проблемы, способа ее решения и эффективного общснltя в академической

с еде

)
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The сочrsе is dedicated to the peculiarities of academic writing, working with
sources, developing апd improving competence in the field of oral and written
scientific communication. The discipline studies the algorithm fоr writing and
publishing а scientific article, the development of а Scientific hypothesis, the

implementation of feedback between Sections of the article, and access to
previously published materials on this topic. This discipline is necessary fоr а

future rеsеаrсh Scientist fоr practical recommendations for writing а scientific
text, deteгmining а scientific рrоЬlеm, how to Solye it, and effective
communication in the academic епчirопmепt.

Таrца боitынша компоflеттте / Компоrrенты по выбо lo tional соm nt5

Бп тк
Бд кв
BD Ес

Гравитация теориясынла
симмс.рия эдiсгерi
Мсгоды симмgrрии в теории
гравитации
Symmetry methods in the
theory ofgravity

Курс гравитация теорияларын, геометияга жэне материяга жaцпыланган

уакыт кецiстiгiн, оларlьI пrлдау ушiн симметрия элiстерiн коллана отырып,
окытады. Бул пэн болашак галым-зерттеушiге жYлдыз. tlланета жане жалпы
Олемнiц эволюцriясы сиякты казiргi гравитачия жэне астрофизика
нысандарынла гылыvи зерттеулер ушiн KalKeT.

Курс изучает теории гравитации, обобщенные на геометрию пространства-
времени и материю с применением лля их анализа методов симметрии.

Данная дисциплина необходима булущему ученому-исследователю для
научных исследований в таких объектов современной гравитации и

астрофизики как звезды, планеты и эволюция Вселенной в целом.
The сочrsе Studies theories ofgravity, generalized to the geometry ofspace-time

and mаttег, using the methods of Symmetry fоr their analysis. This discipline is
necessary for а fчtчrе геSеаrсh scientist fоr Scientific rеsеагсh iп such ob.jects оГ
mоdеrп gravity and astrophysics aS StагS, pIanets and the evolution ofthe чпiчеrsе

as а whole.

ЭлекT 
родинамика.

квантык механика /

Электродинамика,
квантовая
механика /

ElectrodynamicS.
Quantum mechanics

_1
Бп тк
Бд кв
BD Ес

кванттык интегралданатын
жYйелер
Квантовые интегрируемые
системы
Quanlum inte8rable systems

5 Солитондардыц теориясы бейсызыl( ортада тарilлатын кYрылымдык
тyрактылыfы жалгыз толкындарды зерттейлi жэне сызыкты емес физика мен
математикалык физиканыц ец мацызды зерттелген аспектiлерiнiн бiрi болып
табылады. Бул курс болашак галым-зерттеушiге физикалагы арryрлi
прочестерлi сипаттайтын сызыкты емес те}Lцеулер саласындагы fылыми
зерттеулер ушiн кахет.
курс изучает струкryрно устойчивые уединённые волны,

распространяюциеся в нелинейной среде, и является одвим из наиболее

актуilльных и изучаемых аспектов нелинейной физики и математической

физики. .Щанный курс необходим булущему ученому-исследователю дJlя
нарных исследований в области нелинейных уравнений, которые
описывают разJIиtttiые процессы в физике.
The theory of solitons studies Structurally Stable Solitary waves propagating in а

nonlinear mеdiчm апd iS one ofthe most rеlечапt and Studied aspects of попliпеаr
physics and mathematical physics. This сочrsе is necessary fоr а iuture Scientist-

rеsеаrсhеr fоr scientific rеsеаrсh in the field of попliпеаr е uations that describe

Электродинамика.
квантык механика /

Электродинамика.
квантовая
механика /

Electrodynamics.
Qчапfum mechanics
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4 Бп тк
Бд кв
BD Ес

Суперiшекгер теориясы
Теори, суперструн
Sчре.striпg theory

Курс теориялык физикадагы iшектер теориясын суперсимметиялык
жалпылауды окытады, Берiлген пэн болашак галым-зертгеушiге iшектер
теориясы мен жоfары энергия физикасы облысында гылыми зерттеулер

ушiн кажет.
Курс изучает суперсимметричное обобщение теории струн в теорети,lеской

физике. Данный курс необхолима бу.аущему ученому-исследователю для
научных исследований в области теории струн и физики высоких энергий,
Сочrsе studies supelsymmetгic gепеrаlizаtiоп of striпg theory in theoretical

physics. This discipline is necessary fоr а futule rеsеffсh scientist [оr scientific
rеsеаrсh iп the field of апd hi hen SlcS

Электродинамика.
квантык механика /

Электродинамика.
квантовая
мехаяика /
Electrodynam ics.

Quantum mechanics

5 Бп тк
Бд кв
BD Ес

И rпеграJцаяаты н
магрицалык эдiсгер
ИrlтеФируемые матричные
модели
lntegгatcd mаtгiх models

) Интегралданатын иерархиялар жагынан матрицалык модельдер теориясына
шолу. Матричалык модельдер бiр жагынан асимптотикалык жэне
геометриялык алiстерлiн комегiмен зерттелетiн карапайым объект, баска
жагынан олар екiелшемдi гравитацияfа, екiолшемдi беттердегi спинлiк
модельдерге, Янг-Миллстыt( суперсимметриялык теорияларга жэне
баскаларына катысты турлi кубылыстарлы сипаттайды.
Обзор теории матричных моделей с точки зрения ее связи

с интегрируемыми иерархиями. Матричные модели, с одной стороны,
достатоtlно простой объект, поддающийся исследованиям с помощью

асимптотических и геометрических методов, а с другой стороны, они
описывают целый r(,,racc самых разнообразных явлений, относящихся к

двумерной грааитации, спиновым мод9лям на двумерных поверхностях,
суперсимметричным теориям Янга,Миллса и пр.
А review ofthe theory of matrix models frоm the point of view of its соппесtiоп

with integrable hierarchies. Matlix models, оп the опе hand, а fairly simple object
that сап Ье investigated using asymptotic and geometric methods, and оп the other
hand, they describe а class of а wide yariety of рhепоmепа related to two-
dimensiona| gravity, spin models on two-dimensional Surfaces, Supersymmetric
theories of yап -millS, etc

Электодинамика.
квантык механика /

Электролинамика.
квантовая
механика /

Electrodynamics,
Qчапtчm mесhапiсS

2 семест /2 сем / Semester 2

ЖОО KoMnoнeHTi / ВУЗовский комповент / Uniyersitv component
6 БпDкоок

Бдвк
BDruc

Гылыми зертеу элiсгерi
Мgгоды научных
исслсдований
science геsсаrсh methods

Бул курс гылыми-зерттеу кызметiнiк жаца алiстерiне, физика саласындагы
fылыми зерттеудiц эдiснамалык негiзлерiне. iргелi жане колданбалы

физиканыц заманауи мэселелерiне; теориялык зерттеу алiстерiне, гылыми
зерттеулi yйымдастыру жэне жургiзу эдiстерiне арнмган. Пан бiлiм
;lлушыларга нетижелерi жоЕары fылыми кунлы api колданысты болатындай
оз бетiнше мецгеруге жэне зерттеудiц жаца адiстерiн колдануfа кажет.

,Щанный курс посвящен новым методам научно-исследовательской
деятельности, методологическим основам научного исследования в области

физики, современным проблемам фунламентал ьвой и пркладной физики;

Электролинам ика.
квантык механика /

Электродинамика.
квантовая
механика /

EIectrodynamicS.

Quantum mechanicS
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чаriочs oгocesses in phvsics.
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методам теоретического исследования. методикам организации и

проведения научного исследования. Дисциплина необходима обучающимся
для самостоятельного осваиаания и использования новых методов

исследования, результаты которых представJrяют высокую научную

ценность и применимость.
This course iS devoted to new rеSеаrсh methods, methodo]ogical foundations оf

scientific rеsеаrсh in the field of physics, modem problems of fundamental and

applied physics, methods of theoretical rеsеаrсh, methods of organizing and

conducting scientific rеsеаrсh. Тhе discipline is necessary fоr students to
independently master and use new rеsеаrсh methods, the results of which аге of
hi scientific чаlче and licabili

7 кп/жоок
пдвк
PD/UC

сызыкaы емес
математикмык физика
нелинейная математическая

физика
Nопliпеаr mathematical
physics

Бyл курс сызыкты емес математикалык физиканыц негiзiн камтиды.
Сызыкгы емес лифференuиалдык тецдеулердi шешулiк негi]гi эдiстерi мен
тасiл.перi, Курс мецгеру гылыми зерттеушi ушiн кажет, себебi ол турлi

физикалык кубылыстар мея процестердi сипаттайтын тецдеулердiц сызыкты
емес шешiмлерiн iзлеуге мумкiндiк бередi.
Курс включает основы нелинейной математичекской физики. Основные
методы и подходы поиска решений нелинейных дифференчиальных

уравнений. Освоение дисциллины необходимо )леному исследователю,

потому что позволrет вести поиск нелинейных решений уравнений.
описывающих различные физические явления и процессы.
Сочrsе incIudes thе basics of nonlinear mathematical physics. The main methods

and аррrоасhеs of finding solutions of попliпеаr differential equations. Mastering
the сочrsе is necessary fоr а scholarly rеsеаrсhеr Ьесачsе it allows the search for
поп-liпеаr solutions of equations describing various physical рhепоmепа апd

SeS

Электродинамика.
квантык механика /

Электродинамика.
квантовая
механика /

ElectrodynamicS.
Quantum mechanics

Та ц,rа 0оиынlllа компонеттте / компоненты по выбо /о tioп:tl Соm nentý

8 кп тк
IIл кв
PD Dс

Галамныц инфляциrлык
теориясы
Инфляционная теория
Всслснной
Iпflаtiопаry theory of the
чпiчсБс

5 Ата.,lган курс зерттеу саласы космологиялык бакылаушылык мэлiметтердi
талдау жане уйрену болып табылады, (азiргi замангы космологияда
бакылаушылык мэлiметтер физикалык теорияfа шеrсгеулер кояюла елеулi

yлес косуда. Пэндi оку барысыныда болашак гмым зерттеушi мэлiметтерлi
талдау мен космологиялык теориялар колдануларыныц дагдыларына ие

болады, сондай-ак казiргi замангы бакылаушылык малiметгерге сyйене
отырыл Fаламвыц нысандары мен толык Галамды сипаттаушы модельдер
мен физикалык теориялардыц ец дyрысын аныкгауды уйренелi.
Областью данного курса язляется изучение и анaциз космологических

наблюдательных данных описывающих Вселенrrую в раннюю эпоху и

изучение и исследование существующих теорий. В современной космологии
наблюдательные данtlые окЕIзывают все более весомый вклад на

ограничения физических теорий. При ее изучении будущий ученый
исслслователь и навыки анitлиза данных и из иложения к

Электродинамика.
квантык механика /

Электродинам ика.
квантовая
механика /

Electrodynamics.
Quantum mесhапiсs
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космологическим теориям. Научится выявлять опираясь на современные
наблюдательные данные наиболее правцльные физические теории и модели
описывающие объекtы Вселенной и Вселенную в целом.
Тhе field of this сочБе is the study and analysis of cosmological observational

data describing the Universe in the early еrа and the study апd Study of existing
theoгies. ln modem cosmology, observational data make an increasingly
significant сопtгiЬчtiоп to the Iimitations of physical theories, Whеп Studying it,

the fчtчrе scientist Will acquire skills in data analysis fгоm the application to
cosmological theories. Leaтning to identify, based оп modem observational data,

the most соrrесt physical theories and models describing objects of the Universe
and the uпiчеrsе as а whole

('} Kll тк
пд кв
PD Ес

Иmегралдаватыя
дисперсиялык емес жYйелер
Иtrгегрируем ые
бе]дисперсионные систсмы
IпtеgгаЬlе dispersionlaýs
system

5 Курс сызыкты емес жане математик,шык физиканыц зерl,телетlн

аспекгiлерiнiн бiрi болып табылатын. дискреттi интегрматын тендеулерлi

карастырады. Берiлген пэн болашак галым-зерттеушiге математикzцык жэне

теориялык физика, заманауи гидродинамика, сызыкты емес оптика жане
кванттык механика облысында гылыми зерттеулер ушiн кажет,

курс рассматривает диск?етные интегрируемые уравнения, которые
являются одними из наиболее изучаемых аспектов нелинейной физики и

математической физики.,Щанная дисциплина необходима булущему

ученому-исследоВателю для проверки прав1-1льности собственных научных
исследований в области математической и теоретической физики,
современной гидродинамики, нелинейной оптики и квантовой механики.
Course considers diScrete integIable equations, which аrе опе ofthe most studied

aspects of попliпеаr physics and mathematical physics. This discipline is

necessary fоr а future scientist-researcher to чеriry the corтectness of his own
Scientific rеSеаrсh in the field of mathematical and theoretical physics, modern

amics, попliпеаr cs and uantum mechanics

Электодинамика.
квантык механика /

Электродинамика.
квантовая
механика /

EIectrodynamicS.

Quantum mechanicS

l0 кп тк
Ilд кв
PD Ес

Суперiшскгер теориясынык
геомсгрйrлык аспекriлерi
Геомегрическис аспекгы
теории суперсtрун
Gсоmеtгiс aspects of
sчрегstгiпg thcory

5 Курс математика мен физика тогысында орналаскан, сондыктан пэнаралык
сипатка ие. оныц негiзгi максаты - белгiлi математикалык шешiмлерлi

физикалык есептерге колдануга Yмтылу, ал екiншi жагынан-iшекrер
теориясын пайдалана отырып математикадагы маселелерге жаца жарык
тусiрелi.
Курс расположен на стыке математики и физики и поэтому носит

междисциплинарный характер. Ее основная цель - стремление применять
известные математические реrцения к физическим задачам, а с другой -

также разрешать или пролцвать новый свет на проблемы в математике с
использованием теории струн.
СочrSе is located at the intersection of mathematics апd physics and thеrеfоте is

interdisciplinary iп nature. Its main goal is the desire to apply well-known
mathematical solutions to physical рrоЫеms, and оп the other hапd, also to solve
оr shed new li lems in mathematics чs s the
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Квапттьц Tomap жапе Янг-
Баксгер тецдеулерi
Квантовые группы и

уравнения Янга-Бакстсра

Quantum groups and Yапg-
Вахtеr equations

5 кванттык Янг-Бакстер тецдеуi интегралланатын жyйеде, кванттык хэне
статистикiцык механикадагы, сондай-ак, ондаfы кванттык топтардаfы
теорияларда озектi рол аткарады, Бр курс Янг-Бакстер операторларыныц
соцгы нэтижелерiн карастырады.
Квантовое ypaBнetlиe Янга-Бакстера иФает решающую роль в анЕrлизе

интегрируемых систем, в квантовой и статистической механике, теории

узJrов, а также в теории квантовых групп. В этом курсе булут изучены
некоторые из последних результатов по операторам Янга-Бакстера.
The quantum Yапg-Вахtеr equation plays а crucial rоlе in the analysis of

iпtеgгаЬlе systems, in quantum апd statistical mechanics, knot thеоrу, and also in

the thеоry ofquantum groups. This соuгsе willexamine some ofthe latest results

оп Yang-Baxter ореrаtогS.
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